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Hora

To jest zadanie interaktywne!

Hora jest tradycyjnym tancem ludowym w Motdawii i Rumunii. Tancerze hory tworzg wielkie kétko,

w ktorym trzymajg sie za rece.

Podczas 6smej edycji Europejskiej Olimpiady Informatycznej Junioréw, N uczestnikéw zaczeto
tanczy¢ hore, gdzie N jest parzystg dodatnig liczbg catkowitg. Liczba tainczacych chtopcow jest
réwna liczbie tanczacych dziewczynek. Organizatorzy przyporzadkowali kazdemu tancerzowi
numer od 0 do N — 1, zgodnie z kolejnoscig w kétku. Jednemu z tancerzy przyporzadkowali oni
numer 0 i kazdy kolejny tancerz otrzymat nastepny numer, az do N — 1. Innymi stowy, tancerze o
kolejnych numerach sg sgsiadami oraz sgsiadem tancerza N — 1 jest tancerz 0. Spéjrz na rysunek

w sekcji Przyktady dla wizualizacji takiego ustawienia.

Nie wiesz dokfadnie ktdérzy z tancerzy to chtopcy, a ktére to dziewczynki, poniewaz aktualnie
uczestniczysz w zawodach programistycznych! Mozesz jednak zadawac pytania programowi
oceniajgcemu. Kazde pytanie sktada sie z dwodch liczb catkowitych L oraz R, takichze 0 < L < N
oraz 0 < R < N. Program oceniajgcy zwréci odpowiedz w formie pojedynczej liczby catkowitej -
bedzie to liczba chtopcdw w spojnym cyklicznym przedziale od L do R w koétku tanecznym. W

szczegolnosci:

e jezeli L < R, wtedy odpowiedz rozwazy spéjny cykliczny przedziat tancerzy z numerami
L, L+1...R—-1,R.

* jezeli R < L, wtedy odpowiedZ rozwazy spojny cykliczny przedziat tancerzy z numerami
L,L+1...N—-1,0...R—1,R.

Dana jest liczba K (1 < K < N). Twoim zadaniem jest znalezienie spdéjnego cyklicznego
przedziatu o dtugosci K w tanecznym kotku, dla ktérego wartosé bezwzgledna réznicy pomiedzy
liczbg chiopcéw i dziewczynek jest najmniejsza mozliwa. Formalnie, Twoim zadaniem jest
zaimplementowanie funkcji, ktéra zwraca liczbe catkowitg S (0 < .S < N), dla ktérej spojny
cykliczny przedziat o dtugosci K zaczynajacy sie od S ma najmniejszg warto$¢ bezwzgledna réznicy
pomiedzy liczbg chtopcéw a dziewczynek wsrdd wszystkich spéjnych cyklicznych przedziatow o
dtugosci K. Zwrd¢ uwage, ze niektére taneczne kétka moga miec kilka przedziatéw z minimalng
wartoscig bezwzgledng réznicy pomiedzy liczbg chtopcéw i dziewczynek. W takim przypadku,

mozesz zwréci¢ dowolny z tych przedziatow.
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Wartos¢ bezwzgledna réznicy dwéch liczb z i y jest dana jako |z — y|. Dla przyktadu, |2 — 4| =2,

|7 — 4| =3.
Szczegdty implementacyjne
Twoim zadaniem jest zaimplementowanie nastepujacej funkg;ji:

int solve(int N, int K)

N liczba tancerzy.

K: dtugos$¢ rozwazanego przedziatu.

* Ta funkcja powinna zwréci¢ S, liczbe catkowitg oznaczajgcg poczatek przedziatu o dtugosci
K, ktéry minimalizuje warto$¢ bezwzgledng réznicy pomiedzy liczbg chtopcéw i dziewczynek
tanczacych w tym przedziale.

¢ Ta funkcja jest wywotywana doktadnie raz.

Powyzsza funkcja moze wywotywac nastepujgcg funkcje:

int ask(int L, int R)

e [ :pozycja poczgtkowa przedziatu, ktérego dotyczy zapytanie.
* R :pozycja koncowa przedziatu, ktérego dotyczy zapytanie.

Funkcja ta zwraca liczbe chtopcéw w tym przedziale.
Jezeli liczba wywotan funkcji ask przekroczy 10°, Twoje rozwigzanie otrzyma wynik Wrong

Answer (zta odpowiedz).

Przyktad

Rozwazmy nastepujgce taneczne koto:
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Niebieskie kétka z biatg literg B reprezentujg chtopcéw, natomiast rézowe koétka z czarng literg G
reprezentujg dziewczynki. Dodatkowo, liczba bezposrednio po prawej stronie od kazdego kotka

oznacza numer przypisany danej osobie.

Rozwazmy nastepujgce wywotanie funkgji:

solve (12, 5)
W tym przyktadzie mamy 12 oséb tanczacych hore, i szukamy cyklicznego spoéjnego przedziatu o
dtugosci 5, ktéry minimalizuje wartos¢ bezwzgledng réznicy pomiedzy liczbg chtopcéw a liczbg
dziewczynek. Nasz program wywotuje nastepujacg funkcje:

ask (0, 10)

Wywotanie to zwraca 6, co oznacza, ze jest 6 chtopcédw tanczacych hore na tym przedziale. Mozemy

wywnioskowad, ze na tym przedziale jest zatem 5 dziewczynek.
ask (0, 4)
Wywotanie to zwraca 4, co oznacza, ze jest 4 chtopcéw tanczacych hore na tym przedziale.

ask(1l, 5)
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Wywotanie to zwraca 3, co oznacza, ze na tym przedziale jest 3 chtopcéw tanczacych hore. Mozemy
tez wywnioskowac, ze mamy takze 2 dziewczynki taniczace hore na tym samym przedziale. Zwré¢
uwage, ze wartos$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy 3 i 2 to 1 oraz ze nie moze istnie¢ przedziat o
dtugosci 5 z mniejszg wartoscig bezwzgledng réznicy. Twoj program powinien zwréci¢ poczatek
odpowiadajgcego przedziatu, czyli 1.

Ograniczenia i ocenianie

e 2< N <10°

e 1<K<N

* N jest parzyste.

* W horze bierze udziat tyle samo chtopcédw i dziewczynek.
* Program oceniajacy nie jest adaptacyjny.

Twoje rozwigzanie zostanie ocenione na zbiorze grup testéw, kazda grupa jest warta pewng liczbe

punktéw. Kazda grupa testow zawiera zbior przypadkéw testowych.

Grupa Wynik Limity Q run
1 5 N =34 34

N =100000, wszyscy chtopcy stojg obok siebie (i wszystkie

2 13 dziewczynki stojg obok siebie). 18
3 8 N = 100000, uktad hory zostat wygenerowany losowo. 34
4 11 N =100000, K = 50000 18
5 10 N = 65536, K = 128 26
6 10 N =100000, K =400 26
7 9 N =100000, K = 99601 26
8 10 N =100000,K =330 68
9 24 R6zne wartosci IV i K (brak dodatkowych ograniczen). 34

Rozwazmy test w grupie testéw z parametrami @ . oraz Score. Niech ) bedzie maksymalng
liczbg wywotan funkcji ask wykonang przez Twoéj programu dla testu w konkretnej grupie testéw.

Jezeli Q < @ puy, otrzymasz Score punktéw za tg grupe testéow. Jezeli N > Q) > @ u otrzymasz

N

program zwraca niepoprawng odpowiedz, otrzymasz 0 punktéw w tej grupie testéw. Wynik w

Q- Q) 0.05
Score - (1 — <—fu”> ) punktéw. W przeciwnym wypadku, jezeli Q > N lub Twoj

danej grupie testéw jest réwny minimum sposréd wynikow poszczegdlnych testéw w tej grupie.

Wywotanie funkcji ask wiecej niz 10° razy, Twéj program otrzyma wynik Wrong Answer (zla

odpowiedz).
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Przyktadowy program oceniajgcy

Przyktadowy program oceniajgcy wczytuje wejscie w nastepujgcym formacie:

e wiersz1: N, K

e wiersz 2: A[0], A[1],..., A[N — 1], gdzie A jest napisem opisujacym ukryte kétko taneczne.
Konkretnie, jesli A[i] = 'X’, to odpowiadajaca osoba w kétku jest chtopcem, a jesli Afi] =Y
to odpowiadajgca osoba w kotku jest dziewczynka.

Przyktadowy program sprawdzajacy wypisuje kazde zapytanie w nastepujgcym formacie:
e wiersz1:?L R

Przyktadowy program sprawdzajgcy wypisuje odpowiedZ do kazdego zapytania w nastepujacym

formacie:
* wiersz 1: x boys

(boys to angielskie stowo oznaczajgce "chtopcéw")

Przyktadowy program sprawdzajacy wypisuje Twojg odpowiedz w nastepujgcym formacie:
e wiersz1:!§

Po zakonczeniu komunikacji, w ostatnim wierszu standardowego wyjscia, program sprawdzajacy

zwraca liczbe wywotan do funkcji ask wykonang przez Twdj program.
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