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Informatyczna

Zadanie pochodzi z Wroctawskich Sparingéw Informatycznych (https://solve.edu.pl/ sparingi/). Omoéwienie
video znajduje sie pod adresem: https://www.youtube.com/watch?v=uyI097zHk44. Goraco zachecamy do udziatu w
sparingach, ktére stanowiag Swietne przygotowanie do Olimpiady Informatycznej Junioréw.

W zadaniu na wejéciu dostajemy ciag liczb naturalnych oraz zapytania o liczbe scisle rosnacych spdjnych fragmentéw

tego ciagu okreslonej dtugosci.

Rozwigzanie na 17% punktow

W pierwszym podzadaniu na wejéciu byto tylko jedno zapytanie i tylko o fragmenty rosnace dtugosci 2.

Wystarczy wiec policzy€ ile jest par sgsiednich elementéw, z ktorych pierwszy jest mniejszy niz drugi.

notl.py

notl.cpp

1 n = int(input())

2 ciag = list(map(int, input().split()))
3

4 g = int(input())

5 for _ in range(q):

6 k = int(input()) # zakladamy, ze k = 2
7

8 wynik = 0

9 for i in range(n-1):

10 if ciag[i] < ciag[i+1]:

11 wynik += 1

12

13 print(wynik)

1 #include <bits/stdc++.h>

2 using namespace std;

3

4 const int MAX_N = 500005;

5

6 int n;

7 int ciag[MAX_N];

8

9 int main() {

10 ios_base::sync_with_stdio(false);
11 cin.tie(0);

12

13 cin >> n;

14 for (int i = 0; 1 < n; i++)

15 cin >> ciag[il];

16

17 int q;

18 cin >> q;

19 for (int i = 0; i < q; i++) {

20 int k;

21 cin >> k; // zakladamy, ze k =
22

23 int wynik = 0;

24 for (int i = 0; i < n-1; i++)
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25 if (ciagl[i] < ciag[i+1])
26 wynik++;

27

28 cout << wynik << "\n";

29 }

30

31 return 0;

32 }

Rozwigzanie na 47% punktow

W drugim podzadaniu na wejéciu byto tylko jedno zapytanie.

Poréwnujac kolejne dwa sasiednie elementy od lewej strony, mozemy podzieli¢ ciag na mozliwie dtugie (nieprzedtuzalne)
roztaczne fragmenty rosnace. Jesli fragment rosnacy sktada sie z p liczb to jest w nim max(0, p — g) spdjnych fragmentdéw
rosnacych sktadajacych sie z g liczb. Dla ustalonego zapytania wystarczy wiec posumowac te liczbe dla kazdego wczesniej
znalezionego fragmentu rosnacego.

not2.py
1 def oblicz_dlug_nieprzedluzalne(n, ciag):
2 dlug_nieprzedluzalne = []
3 aktualna_dlugosc =1
4 for i in range(n): # na koncu porownamy sie z ciag[n+1l], ktory jest zerem
5 if ciag[i] < ciag[i+1]:
6 aktualna_dlugosc += 1
7 else:
8 dlug_nieprzedluzalne.append(aktualna_dlugosc)
9 aktualna_dlugosc =1
10 return dlug_nieprzedluzalne
11
12
13 def ile_fragmentow(dlug_nieprzedluzalne, k):
14 wynik = 0
15 for x in dlug_nieprzedluzalne:
16 wynik += max(0, x-k+1)
17 return wynik
18
19
20 n = int(input())
21 ciag = list(map(int, input().split()))
22 ciag.append(0) # dodajemy zero na koncu ciagu dla latwiejszej implementacji
23
24 dlug_nieprzedluzalne = oblicz_dlug_nieprzedluzalne(n, ciag)
25
26 q = int(input())
27 for _ in range(q):
28 k = int(input())
29 print(ile_fragmentow(dlug_nieprzedluzalne, k))
not2.cpp
1 #include <bits/stdc++.h>
2 using namespace std;
3
4 const int MAX_N = 500005;
5
6 int n;
7 int ciag[MAX_N];
8
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o vector<int> oblicz_dlug_nieprzedluzalne() {

10 vector<int> dlug_nieprzedluzalne;

11 int aktualna_dlugosc = 1;

12 for (int i = 0; i < n; i++) { // na koncu porownamy sie z ciag[n+1], ktory jest zerem
13 if (ciag[i] < ciag[i+1])

14 aktualna_dlugosc++;

15 else {

16 dlug_nieprzedluzalne.push_back(aktualna_dlugosc);
17 aktualna_dlugosc = 1;

18 }

19 }

20 return dlug_nieprzedluzalne;

21 }

22

23 int ile_fragmentow(const vector<int>& dlug_nieprzedluzalne, int k) {
24 int wynik = 0;

25 for (int x : dlug_nieprzedluzalne)
26 wynik += max(0, x-k+1);

27 return wynik;

28 }

29

30 int main() {

31 ios_base::sync_with_stdio(false);
32 cin.tie(0);

33

34 cin >> n;

35 for (int i = 0; 1 < n; i++)

36 cin >> ciag[il;

37

38 vector<int> dlug_nieprzedluzalne = oblicz_dlug_nieprzedluzalne();
39

40 int q;

41 cin >> q;

42 for (int i = 0; i < q; i++) {

43 int k;

44 cin >> k;

45 cout << ile_fragmentow(dlug_nieprzedluzalne, k) << "\n";
46 }

47

48 return 0;

49 }

Rozwigzanie wzorcowe

Chcac rozwigza¢ zadanie na 100% punktéw, nie mozemy sobie pozwoli¢ na uruchomienie powyzszego algorytmu z os-
obna dla kazdego zapytania. Plan na rozwigzanie jest nastepujacy: po podzieleniu ciggu na nieprzedtuzalne fragmenty
rosnace (obliczeniu tablicy C, w ktérej C[i] oznacza liczbe nieprzedtuzalnych fragmentéw rosnacych o dtugosci i) chcemy
szybko ustali¢ odpowiedzi dla wszystkich mozliwych zapytan, ktére moga nadejs¢. Nastepnie odpowiadac na kazde wczytane
zapytanie od razu, juz bez zadnych dalszych obliczen, zgodnie z wczesniej obliczonymi wynikami.

Jak juz zauwazylisSmy wczesniej, we fragmencie rosnacym o dtugosci p znajduja sie jeszcze dwa fragmenty rosnace
o dtugosci p — 1, trzy fragmenty rosnace o dtugosci p — 2, ... oraz p fragmentéw o dtugosci 1. A zatem fragmentéw
rosnacych dtugosci p jest R[p] = C[p]+2-C[p+1]+3-C[p+2]+---+(n—p+1)-C[n]. Ustalmy wiec odpowiedzi (elementy
tablicy R) od konca, od p = n do p = 1. By¢ moze jesli znamy juz R[p + 1], to pomoze nam to w ustaleniu R[p]? Otéz
tak, bo R[p] =R[p+1]+C[p] +C[p+1] +C[p+2] +---+ C[n] A skoro obliczamy wyniki od konca, od najwiekszych
indekséw w tablicy R, podczas obliczania R[p] mozemy dodatkowo utrzymywac sume napotkanych dotychczas wartosci
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tablicy C o indeksach wiekszych lub réwnych p (sume C[p]+Clp+1]+C[p+2]+---+C[n]).
not3.py

def oblicz_ile_nieprzedluzalne(n, ciag):
ile_nieprzedluzalne = [0] % (n+1)
aktualna_dlugosc = 1
for i in range(n): # na koncu porownamy sie z ciag[n+1], ktory jest zerem
if ciag[i] < ciag[i+1]:
aktualna_dlugosc += 1
else:
ile_nieprzedluzalne[aktualna_dlugosc] += 1
aktualna_dlugosc = 1
10 return ile_nieprzedluzalne

© 0 N O 0 WN -

12

13 def sumuj_wyniki(n, ile_nieprzedluzalne):
14 wyniki = [0] * (n+2)

15 suma = 0

16 for i in range(n, 0, -1): # na poczatku wyniki[n+1] jest O
17 suma += ile_nieprzedluzalne[i]

18 wyniki[i] = wyniki[i+1] + suma

19 return wyniki

20

21

22 n = int(input())

23 ciag = list(map(int, input().split()))

24 ciag.append(0) # dodajemy zero na koncu ciagu dla latwiejszej implementacji
25

26 1ile_nieprzedluzalne = oblicz_ile_nieprzedluzalne(n, ciag)
27 wyniki = sumuj_wyniki(n, ile_nieprzedluzalne)

28

29 q = int(input())

30 for _ in range(q):

31 k = int(input())

32 print (wyniki[k])

not3.cpp

1 #include <bits/stdc++.h>

2 using namespace std;

3

4 const int MAX_N = 500005;

5

6 int n;

7 int ciag[MAX_N];

8

o vector<int> oblicz_ile_nieprzedluzalne() {

10 vector<int> ile nieprzedluzalne(n+l, 0);

11 int aktualna_dlugosc = 1;

12 for (int i = 0; i < n; i++) { // na koncu porownamy sie z ciag[n+1], ktory jest zerem

13 if (ciag[i] < ciag[i+1])

14 aktualna_dlugosc++;

15 else {

16 ile_nieprzedluzalne[aktualna_dlugosc]++;

17 aktualna_dlugosc = 1;

18 }

19 }

20 return ile_nieprzedluzalne;

21 }

22
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23 vector<int> sumuj_wyniki(const vector<int>& ile_nieprzedluzalne) {

24 vector<int> wyniki(n+2, 0);

25 int suma = 0;

26 for (int i =n; i >=1; i——) { // na poczatku wyniki[n+1] jest 0
27 suma += ile_nieprzedluzalne[i];

28 wyniki[i] = wyniki[i+1] + suma;

29 }

30 return wyniki;

31 }

32

33 int main() {
34 ios_base::sync_with_stdio(false);
35 cin.tie(0);

36

37 cin >> n;

38 for (int i = 0; 1 < n; i++)

39 cin >> ciag[il;

40

41 vector<int> ile_nieprzedluzalne = oblicz_ile_nieprzedluzalne();

42 vector<int> wyniki = sumuj_wyniki(ile_nieprzedluzalne);

43

44 int q;

45 cin >> q;

46 for (int i = 0; i < q; i++) {

47 int k;

48 cin >> k;

49 cout << wyniki[k] << "\n";

50 }

51

52 return 0;

53 }
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