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Kod zadania: pos

XIV OlJ, prébne zawody Il stopnia Limit czasu: 15's inlimpiada
. o nformatyczna
29 lutego 2020 Limit pamieci: 256 MB Juniorow

Zadanie pochodzi z Wroctawskich Sparingéw Informatycznych (https://solve.edu.pl/ sparingi/). Omoéwienie
video znajduje sie pod adresem: https://www.youtube.com/watch?v=sp8n_5k2Ry8. Goraco zachecamy do udziatu w
sparingach, ktére stanowiag Swietne przygotowanie do Olimpiady Informatycznej Junioréw.

W zadaniu, dla podanego na wejéciu przedziatu liczb naturalnych od A do B wtacznie, nalezato znalez¢ liczbe x, w tym
przedziale, ktérej suma cyfr jest jak najwieksza mozliwa (tak naprawde, wystarczy nam wiedzie¢ jaka jest suma cyfr liczby
x, a niekoniecznie musimy zna¢ sama te liczbe).

Rozwigzanie za 22% punktéow

W pierwszym podzadaniu, réznica miedzy wartoSciami A oraz B nie przekracza miliona. To znaczy, ze w przedziale jest
co najwyzej 1000001 liczb i mozna sobie pozwoli¢ na sprawdzenie sumy cyfr dla kazdej z nich.

Obliczenie sumy cyfr mozna wykona¢ przez systematyczne dzielenie liczby przez 10 i dodawanie do wyniku ostatniej jej
cyfry (ktéra mozna uzyskac obliczajac reszte z dzielenia liczby przez 10).

posl.py

def suma_cyfr(x):
if x == 0: return 0
return (x % 10) + suma_cyfr(x // 10)

a, b = map(int, input().split())
print(max([suma_cyfr(x) for x in range(a, b+1)]))
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posl.cpp

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int suma_cyfr(long long x) {
if (x == 0) return 0;
return (x % 10) + suma_cyfr(x / 10);

}
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int main() {

10 ios_base::sync_with_stdio(false);
11 cin.tie(0);

12

13 long long a, b;

14 cin >> a >> b;

15 int najlepszy_wynik = 0;

16 for (long long j = a; j <= b; j++)
17 najlepszy_wynik = max(najlepszy_wynik, suma_cyfr(j));
18 cout << najlepszy_wynik << "\n";
19

20 return 0;

21 }

W jezyku C++ nalezy pamietac o uzyciu typu long long.
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Rozwigzanie za 44% punktow

W drugim podzadaniu A = 1, czyli zadanie sprowadza sie po prostu do znalezienia liczby x nie przekraczajacej B
o najwiekszej sumie cyfr (nie musimy sie wiec przejmowac, ze uzyskana liczba bedzie mniejsza niz A).

Rozwazmy liczbe B: niech jej najbardziej znaczaca cyfra jest ¢ > 1. Jesli zmniejszymy ja o 1, to wszystkie cyfry po nigj
bedziemy mogli ustawi¢ na dziewiatki. Nie moze by¢ wiec mozliwe uzyskanie istotnie lepszej (wiekszej o wiecej niz 1) sumy
cyfr niz ten sposéb.

Inne opcje to pozostawi¢ pierwsza cyfre bez zmian i manipulowac¢ kolejnymi cyframi. Ponownie jednak, piewsza zmieniana
cyfre musimy zmniejszy¢ i dopiero wtedy mozemy wszystkie mniej znaczace cyfry ustawi¢ na 9 (co nie da lepszego wyniku
niz poprzedni pomyst).

Dochodzimy to wniosku, ze albo pomyst zmniejszenia pierwszej cyfry byt dobry albo nie nalezy zmienia¢ zadnej cyfry
i ustali¢ x = B (tak dzieje sie wtedy, gdy liczba B juz konczy sie samymi dziewiatkami, wtedy zmniejszenie najbardzie;
znaczacej cyfry nic nie daje i niepotrzebnie zmniejsza sume cyfr).

pos2.py
def suma_cyfr(x):
if x == 0: return 0
return (x % 10) + suma_cyfr(x // 10)

def liczba_cyfr(x):
if x == 0: return 0
return 1 + liczba_cyfr(x // 10)
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10

11 def cyfra_znaczaca(x):

12 if x >= 10: return cyfra_znaczaca(x // 10)

13 return x

14

15

16 a, b = map(int, input().split())

17 wynikl = suma_cyfr(b)

18 wynik2 = (cyfra_znaczaca(b) - 1) + 9 x (liczba_cyfr(b) - 1)
19 print(max(wynikl, wynik2))

pos2.cpp

1 #include <bits/stdc++.h>

2 using namespace std;

3

4 int suma_cyfr(long long x) {

5 if (x == 0) return 0;

6 return (x % 10) + suma_cyfr(x / 10);

7}

8

9 int liczba_cyfr(long long x) {

10 if (x == 0) return 0;

11 return 1 + liczba_cyfr(x / 10);

12 }

13

14 int cyfra_znaczaca(long long x) {

15 if (x >= 10) return cyfra_znaczaca(x / 10);

16 return x;

17}

18

19 int main() {

20 ios_base::sync_with_stdio(false);

21 cin.tie(0);

22
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23 long long a, b;

24 cin >> a >> b; // program i tak jest w wersji dla a =1

25 int wynikl = suma_cyfr(b);

26 int wynik2 = (cyfra_znaczaca(b) — 1) + 9 x (liczba_cyfr(b) - 1);

27 cout << max(wynikl, wynik2) << "\n";
28

29 return 0;

30 }

Rozwiazanie wzorcowe

Liczbe A w razie potrzeby dopetniamy zerami z lewej strony, zeby miata taka sama dtugos¢ jak liczba B.

Kontynuujemy obserwacje z rozwigzania powyzej. Ponownie, jednym z kandydatéw na optymalna warto$¢ liczby x
jest liczba B. Natomiast w przypadku, w ktérym x < B musimy zadba¢ o to, zeby znaleziony x nie byt mnigjszy niz
A. Nie zawsze wiec mozemy pozwoli¢ sobie na zmniejszenie najbardziej znaczacej cyfry B o 1 (dzieje sie tak wtedy, gdy
odpowiadajaca cyfra w liczbie A jest taka sama). Tak dtugo wiec jak cyfry liczby A i B sa réwne, nie mozemy nic zrobic.
Chcac jednak uzyskac jak najwiecej dziewiatek, cyfra, ktéra chcemy zmniejszy¢ to pierwsza pozycja, w ktérej odpowiadajace
cyfry w liczbach A i B s3 rézne.

pos3.py
1 def cyfry_ liczby(x):
2 cyfry =[]
3 for _ in range(19):
4 cyfry.append(x % 10)
5 x //= 10
6 cyfry = cyfry[::-1]
7 return cyfry
8
9
10 def popraw(cyfry_a, cyfry_b):
11 cyfry_c = list(cyfry_b)
12 juz_dziewiatki = False
13 for i in range(19):
14 if juz_dziewiatki:
15 cyfry_c[i] = 9
16 elif cyfry_a[i] != cyfry_b[i]:
17 cyfry_cl[i] = cyfry_b[i] - 1
18 juz_dziewiatki = True
19 return cyfry_c
20
21
22 a, b =map(int, input().split())
23 cyfry_a, cyfry_b = cyfry_liczby(a), cyfry_liczby(b)
24 cyfry_c = popraw(cyfry_a, cyfry_b)
25 wynikl = sum(cyfry_b)
26 wynik2 = sum(cyfry_c)
27 print(max(wynikl, wynik2))
pos3.cpp
1 #include <bits/stdc++.h>
2 using namespace std;
3
4 int suma_liczb(const vector<int>& liczby) {
5 int suma = 0;
6 for (int x : liczby)
7 suma += X;
8 return suma;
Posiadtos¢ Olimpiada finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej 3/4
© Olimpiada Informatyczna Junioréw, 2020 w ramach zadania publicznego ,Organizacja i przeprowadzenie olimpiad

oij.edu.pl i turniejow w latach szkolnych 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022".


https://oij.edu.pl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pl

° }

10

11 vector<int> cyfry_liczby(long long x) {
12 vector<int> cyfry;

13 for (int i = 0; 1 < 19; i++) {

14 cyfry.push_back(x % 10);

15 x /= 10;

16 }

17 reverse(cyfry.begin(), cyfry.end());
18 return cyfry;

19 }

20

21 vector<int> popraw(const vector<int>& cyfry_a, const vector<int>& cyfry_b) {
22 vector<int> cyfry_c = cyfry_b;

23 bool juz_dziewiatki = false;

24 for (int i = 0; 1 < 19; i++) {
25 if (juz_dziewiatki)

26 cyfry_c[i] = 9;

27 else if (cyfry_a[i] '= cyfry_b[i]) {
28 cyfry_c[i] = cyfry_b[i] - 1;
29 juz_dziewiatki = true;

30 }

31 }

32 return cyfry c;

33 }

34

35 int main() {
36 ios_base::sync_with_stdio(false);
37 cin.tie(0);

38

39 long long a, b;

40 cin >> a >> b;

41 vector<int> cyfry_a = cyfry_liczby(a), cyfry_b = cyfry_liczby(b);

42 vector<int> cyfry_c = popraw(cyfry_a, cyfry_b);
43 int wynikl = suma_liczb(cyfry_b);

44 int wynik2 = suma_liczb(cyfry_c);

45 cout << max(wynikl, wynik2) << "\n";

46

47 return 0;

48 }
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