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W zadaniu tym mamy dane trzy cyfry X, Y i Z i naszym zadaniem jest z tych cyfr stworzyé najmniejsza mozliwa liczbe
trzycyfrowa. Musimy jednak zwréci¢ uwage na to, ze liczba ta nie moze zaczyna¢ sie zerami (zawiera¢ zer wiodacych).

Rozwiazmy najpierw prostsza wersje, w ktérej nie mamy zer (za taka wersje zadania mozna byto zdoby¢ 49 punktéw).
Mamy zatem X,Y,Z > 1. Dos¢ naturalne wydaje sie, ze aby otrzymac najmniejsza liczbe, wystarczy te liczby posortowac
niemalejaco. Rzeczywiscie: na poczatku musi sta¢ najmniejsza cyfra (bo postawienie tam innej na pewno datoby gorszy
wynik), a druga najmniejsza z tego samego powodu musi sta¢ w $rodku.

Mozemy zatem po prostu sprawdzi¢ kolejnos¢ cyfr X, Y, Z za pomoca kilku instrukcji warunkowych i wypisa¢ odpowiedni
wynik. Prowadzi to jednak do dos¢ dtugiego kodu — zaznaczmy w tym miejscu, ze na dtuzsza mete warto unika¢ takiego
stylu programowania, jako zZe jest trudno czytelny i podatny na btedy.

lic_bez zer.cpp

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 int main() {

6 // Deklarujemy zmienne.

7 int x, vy, z;

8 // Wczytujemy cyfry z wejscia.

9 cin >> x >> y >> z;

10 // Sprawdzamy wszystkie mozliwe kolejnosci cyfr

11 // 1 wypisujemy odpowiedni wynik dla tej kolejnosci.

12 if (x <=y and y <= z) cout << X << y << z << "\n";

13 else if (x <= z and z <= y) cout << X << z << y << "\n";

14 else if (y <= x and X <= z) cout << y << X << z << "\n";

15 else if (y <= z and z <= Xx) cout << y << z << x << "\n";

16 else if (z <= x and x <= y) cout << z << X << y << "\n";

17 else cout << z << y << x << "\n";

18

lic_bez zer.py

1 def main():

2 # Wczytujemy cyfry z wejscia.

3 (x, y, z) = tuple(map(int, input().split()))

4 # Sprawdzamy wszystkie mozliwe kolejnos$ci cyfr

5 # i wypisujemy odpowiedni wynik dla tej kolejnosci.

6 # W jezyku Python musimy zwréci¢ uwage na to, ze print

7 # domys$lnie dodaje spacje pomiedzy kolejnymi wypisywanymi zmiennymi,

8 # dlatego uzywamy argumentu sep, aby pozby¢ sie tego separatora.

9 if Xx <=y <= z: print(x, y, z, sep="")

10 elif x <= z <= y: print(x, z, y, sep="")

11 elif y <= x <= z: print(y, x, z, sep="")

12 elif y <= z <= x: print(y, z, x, sep="")

13 elif z <= x <= y: print(z, x, y, sep="")

14 else: print(z, y, x, sep="")

15

16 main()

Wygodniej posortowaé podane trzy cyfry korzystajac z funkcji sort na tablicy, lisScie badZz wektorze. Przyktadowe

programy dostepne s3 ponizej.
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lic_bez zer sort tablica.cpp

1 #include <iostream>
2 #include <algorithm>
3
4 using namespace std;
5
6 int main() {
7 // Deklarujemy tablice 3-elementowg na cyfry.
8 int tab[3];
9 // Wczytujemy cyfry z wejscia do tablicy.
10 cin >> tab[0] >> tab[l] >> tab[2];
11 // Sortujemy tablice.
12 sort(tab, tab+3);
13 // Wypisujemy kolejno posortowane cyfry.
14 cout << tab[0] << tab[l] << tab[2] << "\n";
15 }
lic_bez zer sort wektor.cpp
1 #include <iostream>
2 #include <vector>
3 #include <algorithm>
4
5 using namespace std;
6
7 int main() {
8 // Deklarujemy vector 3-elementowy na cyfry.
9 vector<int> tab(3);
10 // Wczytujemy cyfry z wejscia do wektora.
11 cin >> tab[0] >> tab[l] >> tab[2];
12 // Sortujemy wektor.
13 sort(tab.begin(), tab.end());
14 // Wypisujemy kolejno posortowane cyfry.
15 cout << tab[0] << tab[l] << tab[2] << "\n";
16 }

lic_bez zer sort.py
1 def main():
2 # Wczytujemy cyfry z wejscia do listy.
3 tab = list(map(int, input().split()))
4 # Sortujemy liste.
5 tab.sort()
6 # Wypisujemy kolejno posortowane cyfry.
7 print(tab[0], tab[l], tab[2], sep='")
8
9

main()

Wréémy teraz do oryginalnej wersji zadania, w ktérej mamy do czynienia z zerami. W powyzszym rozwigzaniu, po
posortowaniu cyfr zawsze otrzymamy zera z lewej strony, ktére nie s3 dozwolone (na przyktad dla cyfr 7 0 0, otrzymamy
liczbe 007), musimy wiec przypadki z zerem obstuzy¢ inaczej. W zadaniu mamy jednak zagwarantowane, ze co najmnie;
jedna z cyfr bedzie dodatnia, zatem mamy tylko dwa przypadki:

e dokfadnie jedna cyfra jest réwna 0 — zaktadajac, ze dwie pozostate cyfry A i B spetniaja A < B, tatwo sprawdzi¢, ze
AOB bedzie najmniejsza dozwolong liczba (ABO, BOA i BAO sa co najmnigj tak samo duze).

e dwie cyfry sa zerami — jedyng dozwolong liczba jest C00, gdzie C jest niezerowa cyfra.

Aby uzyskac krotki kod programu, mozemy lekko zmodyfikowaé powyzsze rozwigzania z sortowaniem, by dziataty takze
w przypadkach z zerami:

Najmniejsza liczba Olimpiada finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej 2/3
© Olimpiada Informatyczna Junioréw, 2020 w ramach zadania publicznego ,Organizacja i przeprowadzenie olimpiad
oij.edu.pl i turniejéw w latach szkolnych 2019/2020, 2020,/2021, 2021/2022".



https://oij.edu.pl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pl

e Jezeli jedna cyfra bedzie réwna zero (po posortowaniu bedzie to ta cyfra z lewej strony), to wystarczy ze ja wymienimy
z druga cyfra w kolejnosci. Na przyktad z 023 stworzymy 203.

e Jezeli dwie cyfry beda réwne zero, to wymienimy ostatnia cyfre (niezerowa) z pierwsza. Dla przyktadu 007 zamienimy
na 700.

Dodajemy zatem powyzsze dwie instrukcje do kodu z sortowaniem i otrzymujemy 100 punktéw za to zadanie:

lic.cpp
1 #include <iostream>
2 #include <vector>
3 #include <algorithm>
4
5 using namespace std;
6
7 int main() {
8 // Deklarujemy vector 3-elementowy na cyfry.
9 vector<int> tab(3);
10 // Wczytujemy cyfry z wejécia do wektora.
11 cin >> tab[0] >> tab[l] >> tab[2];
12 // Sortujemy wektor.
13 sort(tab.begin(), tab.end());
14 // Jezeli dwie pierwsze cyfry to 0, to zamien miejscami
15 // pierwsza i ostatnia cyfre.
16 if (tab[0] == 0 and tab[l] == 0) swap(tab[0], tab[2]);
17 // W przeciwnym wypadku, jezeli tylko jedna cyfra jest réwna 0O,
18 // to zamien miejscami pierwsza i druga cyfre.
19 else if (tab[0] == 0) swap(tab[0], tab[1]);
20 // Wypisujemy kolejno posortowane cyfry.
21 cout << tab[0] << tab[l] << tab[2] << "\n";
22 }

lic.py
1 def main():
2 # Wczytujemy cyfry z wejscia do listy.
3 tab = list(map(int, input().split()))
4 # Sortujemy liste.
5 tab.sort()
6 # Jezeli dwie pierwsze cyfry to 0, to zamienA miejscami
7 # pierwszg i ostatnig cyfre.
8 if tab[0] == 0 and tab[l] == 0O:
9 (tab[0], tab[2]) = (tab[2], tab[0])
10 # W przeciwnym wypadku, jezeli tylko jedna cyfra jest rdéwna 0,

11 # to zamien miejscami pierwsza i druga cyfre.
12 elif tab[0] == 0O:
13 (tab[0], tab[l]) = (tab[1], tab[0])

14 # Wypisujemy kolejno posortowane cyfry.
15 print(tab[0], tab[l], tab[2], sep='")

16

17 main()
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