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W tym zadaniu dane sa dwa ciagi: K = (K1,...,Ky) oraz R = (Ry,...,Ry). Trzeba je potaczy¢ ze soba tak, zeby
suma ,sklejen” liczby K; oraz odpowiadajacej jej liczbie R; byta tacznie jak najmniejsza.
Okazuje sie, ze prawidtowym rozwiazaniem tego zadania jest zadziwiajaco prosty algorytm (,zachtanny”):

e Posortuj ciag K rosnaco, a R malejaco (tak aby K3 < Ko < ... < Ky,zas Ry 2Ry > ... > Ry).

e Dla kazdego i sklej K; z R; i zsumuj powstate ze sklejenia liczby.

Rozwigzanie to jest nietrudne do zaimplementowania, w oczywisty sposéb dziata w czasie O(N log N), zastanéwmy sie
zatem nad jedyna nietrywialna kwestia: dlaczego dziata?

Zauwazmy, ze mozemy na wstepie od razu zatozy¢, ze K1 < K; < ... < Ky, a potem zastanowi¢ sie, jak uporzadkowac
ciag R, zeby suma sklejer byta mozliwie najmniejsza. Oznaczmy t3 (jeszcze nieznang) kolejnos¢ przez Ry (1), R (2)5 - - - » R () -
Wprowadzmy oznaczenie c¢(x) na liczbe cyfr dziesigtnych liczby x — wtedy sklejenie liczby K; z R,(;) ma wartos¢ K; -
10¢Re@) + R, ;). Zatem wartos¢ catej sumy to:
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Drugi sktadnik to po prostu suma wszystkich liczb ciagu R i jest taki sam niezaleznie od kolejnosci. Jesli wiec dodatkowo

oznaczymy A; = 10¢Ri) dla j = 1,2,...,N, to zadanie sprowadza sie zatem do takiego ustawienia ciagu R, zeby suma
N K;-10°(Re) — czyli suma S, K; - A(;) — byta najmniejsza mozliwa.

Tak sie skfada, ze pewne dos¢ znane twierdzenie matematyczne (twierdzenie o ciagach jednomonotonicznych) moéwi
dokfadnie, co trzeba zrobi¢ w tej sytuacji: najmniejszg wartos¢ sumy otrzymujemy wéwczas, gdy Ag 1) = Ag2) = ... 2
Ags(n). czyli ciggi K i A s3 odwrotnie posortowane. Zatem najlepszym porzadkiem bedzie taki, w ktérym ciag R bedzie
uporzadkowany malejaco po wartosciach 10¢R) | czyli po dtugosciach liczb (jesli jest wiecej takich kolejnosci, dowolna z
nich jest réwnie dobra). W szczegdlnosci posortowanie ciagu R malejaco spetnia ten warunek — dtuzsze liczby na pewno
znajda sie przed krotszymi. A zatem algorytm zaprezentowany na poczatku daje optymalny, najmniejszy mozliwy wynik.
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