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W zadaniu dane jest stowo S dtugosci N < 1000 000 sktadajace sie wytacznie z matych liter alfabetu angielskiego. Dla
tego stowa musimy wyznaczy¢ dwie liczby:

1. Liczbe tréjek (i, j, k) takich ze i < j < k oraz T = S[i]S[j]1S[k] jest zmiennoliterowym stowem.
2. Liczbe réznych zmiennoliterowych podstéw T = S[i]S[j]S[k] stowa S.

Do rozwiazania bedziemy potrzebowali pomocniczej tablicy P okreslonej nastepujaco: P[a][J] to liczba wystapien a-tej
litery w poczatkowym fragmencie stowa S[1..j]. Zaktadamy przy tym, ze litery numerujemy od 0 — litera a to 0, b to 1 itd.
Na przykfad dla stowa abacaddd mamy P[0][4] = 2, co oznacza, ze litera a wystepuje 2 razy wsréd pierwszych 4 znakéw
stowa. Dla wygody przyjmujemy tez P[a][0] dla kazdego a. Jest to tak zwana tablica sum prefiksowych, opisywana juz w
rozwiazaniu zadania ,. .. albo psikus!” w turze otwartej.

Aby teraz rozwiaza¢ punkt 1. naszego zadania, wezmy pewna litere S[;j] w stowie S i zastanéwmy sie, na ile sposoboéw
mozna dobra¢ wartosci i < j oraz k > j tak, aby S[i] # S[j] oraz S[j] # S[k]. Rozwazenie wszystkich mozliwych i oraz
k to czas O(N), co dla wszystkich j dawatoby tacznie O(N?) — za duzo. Na szczescie, dzieki tablicy P mozemy znacznie
przyspieszy¢ te czeS¢ algorytmu.

Niech S[j] = a. Jako wartos¢ i mozemy dobra¢ dowolna sposréd liter S[1],...,S[j — 1], ktéra nie jest réwna a — ale
skoro wszystkich liter jest j—1, a liter @ jest P[a][j—1], to prawidtowych wyboréw jest doktadnie L; = j—1-P[a][j—-1].
Z kolei wyborow k takich, zeby S[k] # « jest R; = (N — j) — (P[a][N] = Pla][j]). jako ze wszystkich liter po j-tej jest
N — j, a wérdd nich jest Pla][N] — Pla][j] liter @. Podsumowujac, dla kazdego j = 1,2,...,N liczba tréjek (i, j, k)
tworzacych stowo zmiennoliterowe réwna jest L; - R;, a obie te wielkoSci mozemy wyznaczy€ w czasie statym majac tablice
P. Po zsumowaniu wynikéw dla wszystkich j dostajemy poszukiwang wartos¢.

Czas na punkt 2. Sprébujmy rozwazy¢ wszystkie mozliwe zmiennoliterowe stowa (aba, abc, abd, ...), ktorych jest
26 - 25 - 25 = 16250. Dla kazdego z nich mamy mozliwos¢ rozstrzygniecia w czasie liniowym, czy jest podciggiem S — taki
algorytm tez juz wystapit na tej Olimpiadzie, w zadaniu ,,OlJ". Rozwigzanie to dziata w czasie liniowym, wywotanie go dla
kazdego tréjliterowego stowa to 16250 - N operacji (formalnie, O(N - £3), gdzie £ to rozmiar uzywanego alfabetu).

Wciaz mozemy jednak obnizy¢ ztozonos¢. Zauwazmy, ze jesli szukamy np. stowa cde, to warunek ,cde wystepuje gdzies
w §" mozemy sformutowac inaczej: ,pomiedzy pierwszym wystapieniem c oraz ostatnim wystapieniem e da sie znalez¢ co
najmniej jedna litere d". Istotnie, skoro cde jest podciggiem S, to litera d da sie znalezé pomiedzy jakims wystapieniem c, a
Jjakims wystapieniem e, wiec tym bardziej pomiedzy pierwszym c a ostatnim e. Zatem mozemy prébowac utozy¢ algorytm
nastepujaco:

e Dla kazdej litery a znajdujemy indeks jej pierwszego wystapienia F[a] w stowie S — jesli @ nie wystepuje w S, to
Fla] =-1.

e Analogicznie, dla kazdej litery znajdujemy indeks jej ostatniego wystapienia L{a] w S (lub —1, jesli nie wystepuje).

e Dla kazdej trojki liter (a, B,7v) takiej, ze @ # B 1 B # y sprawdzamy, czy miedzy indeksami i = F[a] i j = L[y] cho¢
raz wystepuje 8 — majac tablice P, wystarczy po prostu sprawdzi¢, czy P[B][i] < P[B][/].

Szukanie pierwszego wystapienia mozemy dla wszystkich liter rozwiazac jedna petla: wpisujemy dla wszystkich liter
wartos¢ F rowna —1, po czym analizujemy kolejne znaki § od poczatku. Dla j = 1,2,...,N jesli litery @ = S[j] jeszcze
nie widzielismy (czyli Fla] = —1), wpisujemy F[a] = j. Analogicznie prosto rozwiazujemy dla wszystkich liter wyznaczanie
wartosci L[]. Obie petle dziataja w czasie O(N), a ostatni punkt — iterowanie sie po tréjkach liter — w czasie O(Z?).
taczna ztozonos¢ to zatem O(N + X3).
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