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1. Jakiego operatora nalezy uzy¢, aby sprawdzi¢ czy zmi-
enne x oraz y typu int zawieraja te sama zawartos$¢?
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2. W jaki sposdéb zwiekszy¢ warto$¢ zmiennej x typu int o
warto$¢ zmiennej y typu int?

Oy +=>x
X=X +7y;

X +=y;
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3. W jaki sposéb mozna obliczy¢ ostatnia cyfre w zapisie
dziesietnym liczby naturalnej a?

Oa-10 % (a / 10)
Oa- (a/ 10)

O a- (10 * a) / 10
O a% 10

0da/ 10

4. Rozwazmy nastepujacy fragment programu:

bool czy = true;

for (char x : napis)
if (x '=’a’)
czy = false;

Co zawiera zmienna czy po wykonaniu powyzszego
kodu?

O informacje, czy napis jest niepusty

O zawsze warto$¢ false

Ol liczbe liter w zmiennej napis

O liczbe liter innych niz a w zmiennej napis

O

informacje, czy napis jest pusty lub skfada sie jedynie

5. Ktére z ponizszych wyrazen w programie obliczaja

trzykrotnos¢ liczby zapisanej w zmiennej x typu double?
0 3x

X +x + X

x 3

x/ 2%6

* x 3
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3 * x

6. Rozwazmy ponizsza funkcje:

int oblicz(int n) {
int wynik = 0;
for (int i = 0; i <= n; i++)
wynik += i;
return wynik;

}

Jaka jest catkowita dodatnia warto$¢ parametru n, Zeby
oblicz(n) == 557

. lle gwiazdek wypisze ponizszy fragment programu?

for (dnt i = 0; i < 11; i += 2)
cout << %7

. Rozwazmy ponizsza funkcje:

string funkcja(const string& napis) {
string wynik;
for (int i = napis.size() - 1; i >= 0; i--)
wynik.push_back(i + ’a’);
return wynik;

}

Jaki bedzie wynik wywotania funkcja("oij")?
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9. Rozwazmy ponizsza funkcje: 13. Rozwazmy ponizsza funkcje:
int funkcja(int a, int b) { int mx(int a, int b) {
int wynik = 1; int wynik = O;
while (b > 0) { for (int x = a; x < b; x++) {
wynik *= a; int y = x + 1;
b--; wynik = max(wynik, x ~ y);
3 }
return wynik; return wynik;
} }
Zaktadajac, ze zmienne a oraz b s3 catkowite, dodat- Jaka warto$¢ zwrdci wywotanie mx (10, 45)7?
nie i nie przekraczaja 9, ktére z ponizszych wyrazen jest
réwnowazne wywotaniu funkcja(a, b)?
0 a? 14. Rozwazmy ponizsza funkcje:
o a
0 b b bool cplp(const vector<int>& tab, int p) {
at if (p >= tab.size())
Oa-b return true;
Oa b if (tablp] % 2 == 0)
return !'cplp(tab, p + 1);
return cplp(tab, p + 1);
10. lle réwny jest najwiekszy wspolny dzielnik liczb 106 i 6107 }
Odpowiedz podaj jako liczba w systemie dziesiagtkowym.
Dla jakich zawartosci tab wywotanie cplp(tab, 0)
Zwroci true?
. . ] O vector<int>({4, 9, 4, 1, 4})
11. Rozwazmy ponizsza funkcje:
O vector<int>({2, 12, 22, 32})
int slow_phi(int n) { O vector<int>({2, 3, 4, 5})
int wynik = 0O; X
<int>
for (imt i = 1: i <= n; i++) O vector<int>({7, 1, 2, 3})
if (gcd(n, i) == 1) 0 vector<int>({5, 9, 13, 19})
wynik++; O vector<int>({2})
return wynik;
+ 15. Rozwazmy ponizsza funkcje:
Zatézmy, ze wywotanie gcd(x, y) zwraca najwigk- bool czy_palindrom(const string& slowo) {
szy wspélny dzielnik liczb x oraz y. Jaki bedzie for (int i = 0; i < slowo.size() / 2; i++)
wynik wywotania slow_phi(n) dla parametru n = 10°? if (slowo[i] != slowo[slowo.size() - 1 - il)
Odpowiedz podaj jako liczba w systemie dziesiatkowym.
return true;
¥
12. Rozwazmy ponizsza funkcje: Celem funkgcji jest sprawdzenie, czy stowo podane jako

int jlt(int n) {
int wartosc = 1;
for (int i = 1; ; i++) {
wartosc += 1 * 1 * i;

parametr jest palindromem (czy jest takie samo nieza-
leznie czy czytane jest od lewej czy od prawej). Jak
nalezy uzupetni¢ kod w .. ., aby to osiagnac?

[0 return true;

if (wartosc > n) O i--;
return i - 1; O i = slowo.size();
}
|+
3 O i++;
O return false;

Jaka jest najwieksza warto$¢ parametru n, dla ktérej

jlt(n) == 37 16. lle dzielnikéw wiekszych niz 25 ma liczba 25607

Olimpiada finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji i Nauki
w ramach zadania publicznego ,Organizacja i przeprowadzenie olimpiad
i turniejéw w latach szkolnych 2019/2020, 2020,/2021, 2021/2022".

Test wiedzy w wersji C++
© Olimpiada Informatyczna Junioréw, 2021
oij.edu.pl



https://oij.edu.pl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pl

17. Rozwazmy algorytm sortowania babelkowego jak 20. Rozwazmy ponizszy fragment programu:
pokazany ponizej:
for (int 1 = 1; i <= n; i++)

void sortuj(vector<int>& tab) { for (int j = 1; j <= mn; j++)
for (int i = 1; i < tab.size(); i++) for (int k = 1; k <= n; k++)
for (int j = 1; j < tab.size(); j++) cout << "x";
if (tab[j] < tablj - 11)
swap (tab[j], tab[j - 11); Jaka liczbe gwiazdek wypisana przez program mozna os-
3} iagna¢, odpowiednio dobierajac n?
. N . . . U 125
Operacja swap zamienia miejscami wartosci dwéch zmi-
ennych. Jak duza tablice tab mozna posortowac z uzy- U 64
ciem powyzszego algorytmu, aby czas sortowania ta [0 256
metoda na przecietnym komputerze z roku 2020 byt O 169
réwny okoto pot sekundy?
) 0 100
] okoto 500 elementéw
0 1000

okoto 15000 elementdéw

O
O okoto 30 elementéw 21. Rozwazmy ponizsza funkcje:
O

okoto 200 000 elementéw
void wykonuj(int n) {

if (@ ==0) {
cout << "x";
return;

}

wykonuj(n / 2);

wykonuj(n / 2);

}

18. lle jest liczb naturalnych » mniejszych niz 1000, ktérych
zapis w systemie rzymskim ma dokfadnie 10 znakéw? Zaktadamy, ze operacje arytmetyczne oraz poréwnania

Odpowiedz podaj w systemie dziesiatkowym. na zmienych typu int zajmuja czas staty. Jaka jest
pesymistyczna ztozonos¢ obliczeniowa funkcji wykonuj?

0 e(n)
O O(log?n)
0O O(logn)
0 e2")

0 o)

L. . L . 22. Na ile sposobéw mozna wybra¢ niektére elementy ze

19. N.a przyjecie przyszio ok(.ﬂo m!hon c.IZ|eC|, kazde z zbioru {50,10,11,40,8,9,1,2}, aby uzyskaé sume 60?

nich ma na koszulce zapisane inna liczbe naturalna

od 1 do 10'2. Okoto milion razy bedziemy potrze-

bowali sprawdzi¢ czy na przyjeciu jest dziecko, ktére

ma koszulke z konkretna liczba. Jaka struktura danych
bedzie najrozsadniejsza do tego zastosowania?

Kazda liczbe mozna wybra¢ co najwyzej raz. Sposoby
uznajemy za rézne, jezeli zbiory wybranych elementéw
sa rézne.

] dwie liczby naturalne: jedna ktéra pamieta sume liczb
na koszulkach dzieci obecnych na przyjeciu, a druga 23. Ktéra z ponizszych liczb ma doktadnie dwie jedynki w

bedaca iloczynem liczb na koszulkach zapisie dwojkowym?
[0 vector<int> przechowujacy numery na koszulkach w 0O FFie
losowej kolejnosci 0 20
[0 tablica bool, w ktérej na pozycji i przechowamy true 03
wtedy i tylko wtedy, gdy na przyjeciu jest dziecko z
koszulka z liczba @ 0 100
[0 unordered_set<int> przechowujacy numery na 0 100116
koszulkach dzieci obecnych na przyjeciu O 256
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24. Dla jakich wartosci

25.

26.

27.

parametru n ponizsza funkcja
poprawnie konczy swoje dziatanie (tzn. nie powoduje
btedu wykonania)?

void wykonuj(int n) {
if (n == 1)
return;
wykonuj (100 % n);
¥

O 13
0 20

0o
g 12

lle jest napiséw o dtugosci 6 sktadajacych sie jedynie z
liter a oraz b, w ktérych liczba liter a jest wieksza niz
liczba liter b?

lle pamieci zajmuje tablica w ponizszym kodzie?

int tab[1000000];

for (int i = 0; i < 1000000; i++)
tab[i] = i;
0 okoto 10 GB
[0 okoto 100 MB
[0 okoto 400 MB
[0 okoto 80 kB
0 okoto 4 MB

lle p6l moze atakowac¢ skoczek na standardowej sza-
chownicy 8 x 8?7 Zauwaz, ze skoczek nie atakuje pol
lezacych poza szachownica, a wiec dla pewnych ustaw-
ien skoczka na szachownicy moze on atakowa¢ mniej niz
8 pol.

Kierunki ataku skoczka szachowego.
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28. Rozwazmy nastepujaca funkcje:

20.

30.

int oblicz(const string& operacje) {
int wynik = O;
for (char x : operacje) {
if (x == ’+?)
wynik++;
if (x == ’%?)
wynik *= 4;
}
return wynik;

}

Podaj napis ztozony z czterech znakéw + oraz dwdch
znakéw *, ktéry nalezy przekaza¢ jako parametr
operacje, aby oblicz(operacje) == 527

Rozwazmy ponizsza funkcje:
int oblicz(int n, int k) {
int wynik = 1;
for (int 1 = 1; i <= n; i++)
wynik *= 1i;
for (int i = 1; i <= k; i++)
wynik /= i;
for (int i = 1; i <= n - k; i++)
wynik /= i;
return wynik;
}

Dla jakiego N wynikiem wywotania oblicz(N, 3) jest
207?

Na ponizszym rysunku wierzchotki sa na trzech
poziomach, kazdy wierzchotek na poziomie innym niz
ostatni jest potaczony z dwoma na poziomie kolejnym.
Wierzchotki sa numerowane od 1 kolejno poziomami, a
na kazdym poziomie od lewej do prawej. Rozwazmy
podobny rysunek, ale o szesSciu poziomach. lle wynosi
suma wartoSci wierzchotkéw na ciagu kolejno potac-
zonych wierzchotkéw miedzy wierzchotkami 35 oraz 457
Zaktadamy, ze poruszamy sie bez zawracania i do sumy
wliczamy zaréwno 35 jak i 45.

poziom 1

poziom 2

DO poions

Fragment petnego drzewa binarnego (do trzech pozioméw).

|
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