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W zadaniu mamy wybra¢ podciag (niekoniecznie spéjny) podanego ciagu wejéciowego, w ktérym kazde dwie sasiednie
wybrane liczby maja jakis wspélny dzielnik.

Rozwigzanie powolne

Zadanie mozna rozwigza¢ z uzyciem programowania dynamicznego. Niech DP[i] oznacza najwieksza dtugos$¢ podciagu,
ktéry spetnia warunki zadania i koiczy sie na elemencie A;. Woéwczas otrzymujemy nastepujacy wzoér: DP[i] = 1 +
max; DP[j]. W tym wzorze j przebiega po indeksach, ktére s3 mniejsze od i oraz elementy A; oraz A; maja jakis wspodiny
dzielnik (mozna to sprawdzi¢ na przyktad algorytmem Euklidesa).

Naiwna implementacja powyzszego algorytmu ma ztozonos¢ co najmniej kwadratowa.

Optymalizacje rozwigzania

Powyzszy pomyst mozna zoptymalizowaé na wiele mozliwych sposobéw, gtéwna wspolng ich obserwacja jest nie roz-
patrywac wszystkich par (i, j). Przyktadowo, dla kazdego czynnika pierwszego p, wystarczy rozpatrywac jedynie sasiadéw
w ciagu elementéw podzielnych przez p (nie ma nigdy sensu ,,przeskakiwac”, bo nie moze to polepszy¢ wyniku). Innymi stowy,
dla ustalonej pozycji i oraz czynnika pierwszego p w rozktadzie na czynniki pierwsze liczby A;, wystarczy przy obliczaniu
wartosci DP[i] skorzysta¢ z najpozniejszego j < i, takiego ze A; jest wielokrotnoscia p.

Poniewaz kazda liczba moze mie¢ co najwyzej logarytmicznie wiele czynnikéw pierwszych, liczba sprawdzanych par spada
do O(N log max A;).

Konieczne jest jednak szybkie rozktadanie liczb na czynniki pierwsze. Mozna w tym celu na przyktad przygotowac sobie
zbiér wszystkich liczb pierwszych do V108 = 10000 (na przyktad sitem Eratostenesa lub nawet naiwnie) i sprawdza¢ podziel-
nosc¢ liczby jedynie przez liczby pierwsze do tego zakresu. Ewentualna pozostatos¢ po wykonaniu takiego sprawdzenia jest
liczba pierwsza (kazda liczba ztozona musi zawieraé czynnik pierwszy, ktéry nie przekracza jej pierwiastka kwadratowego).

Odzyskanie petnego rozwiazania

Znajomos¢ wartosci DP|[-] jest wystarczajaca do wypisania wartosci R z pierwszego wiersza wyjscia. Mozliwe jest jednak
réwniez wypisanie catego rozwiagzania cofajac sie po pozycjach w tablicy DP[-] rozpoczynajac od dowolnej pozycji z wartoscia
R. Powodem, dla ktérego tam wpisaliSmy R byto przedtuzenie jakiego$ podciagu dtugosci R — 1 o kolejny element. Nalezy
znalez¢ ktdry to byt element i analogicznie odzyska¢ reszte rozwigzania. Podmieniajac wartos¢ DP[-] moglibysmy zapisac
sobie pozycje tego elementu, ewentualnie zamiast tego podczas odzyskiwania wyniku mozemy ponownie przejrze€ wszystkie
czynniki pierwsze liczby konczacej ciag.

Ostatecznie, rozwigzanie wzorcowe dziata w czasie O(N - 1—‘"’6‘“\").
ogmax A;
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