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Ciag podany na wejsciu jest reprezentacja grafu, ktéry sktada sie z cykli (ciagéw wierzchotkéw potaczonych w ,kétko”)
oraz podpietych do nich drzew (graféw bez cykli).
Zauwazmy, ze:

e kazdy spdjny obszar wymaga co najmniej jednego bota znajdujacego sie tam na poczatku (w szczegdlnosci cykl,
do ktérego nie jest nic podpiete),

e kazdy wierzchotek grafu, do ktérego nic nie wchodzi wymaga bota znajdujacego sie tam na poczatku.

Jezeli brakuje botéw do ustawienia ich w niezbednych lokalizacjach to odpowiadamy NIE i koAiczymy program. W przeciwnym
razie odpowiedzZ jest pozytywna i mozna ja znalez¢ z uzyciem wyszukiwania binarnego. Aby sprawdzi¢ czy mozliwe jest
zebranie wszystkich zasobow nie przekraczajac ustalonego limitu czasu T', wystarczy symulowac sytuacje: kazde pole odlegte
o co najwyzej T od pdl, w ktérych umiescilismy boty oznaczane jest jako pole, w ktérym zasoby sg zebrane. Okazuje sie
jednak, ze nie jest to az takie tatwe. tatwo natomiast popetni¢ btad i uzyskac niepoprawne rozwigzanie, w ktérym niektére
wierzchotki otrzymaja niepotrzebne boty. Nalezatoby rozpatrywac¢ wierzchotki we wtasciwej kolejnosci, tak zeby nie stawiac
botéw w miejscach, ktére moga by¢ odwiedzone przy okazji przez inne boty, co jest mozliwe, ale nie jest takie proste.

Mozna inaczej: dla kazdego drzewa podpietego do wierzchotka cyklu mozemy wykonaé programowanie dynamiczne
na drzewie lub rekurencje ze spamietywaniem, w ktérym dla kazdego wierzchotka obliczamy odlegto$¢ od najblizej postaw-
ionego bota. Boty stawiamy tylko wtedy, gdy musimy (gdy odlegtos¢ wynosi T+1). Niektére wierzchotki cykli réwniez moga
wymagac¢ ustawiania dodatkowych botéw. Kazde drzewo podczepione do wierzchotka cyklu moze zaraportowaé do cyklu
w jakim momencie 6w wierzchotek jest odwiedzony (a wiec ile jeszcze dodatkowych wierzchotkéw cyklu mozna odwiedzi¢
w ramach ustalonego limitu czasu). Zaznaczamy te wierzchotki jako odwiedzone i dla kazdego niezbednego wierzchotka
wyznaczamy (np. metoda dwoch wskaznikéw albo tzw. ,gasiennica”) najblizszy nastepny wierzchotek na cyklu, w ktérym
trzeba bedzie postawi¢ nastepnego bota po nim. Ustalmy dowolny wierzchotek, z ktérego zasoby jeszcze nie zostaty ze-
brane. Mozna postawi¢ dodatkowego bota, tak aby éw wierzchotek zostat odwiedzony na co najwyzej T + 1 sposobdéw.
Potem mozna obejs¢ cykl i postawi¢ boty w czasie proporcjonalnym do ilorazu dtugosci cyklu i T + 1, a wiec takie naiwne
sprawdzenie bedzie kosztowato czas liniowy wzgledem N. Jezeli liczba ustawionych w ten sposéb botéw przekracza M
to warto$¢ T jest nieosiggalna, w przeciwnym przypadku nalezy prébowac mniejszych.
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