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Na poczatek zauwazmy, ze mozemy zliczy¢ ile literek kazdego typu jest w stowie P, ktérym dysponuje Bajtosia. Mozna
stworzy¢ tablice ile[-], ktora dla kazdej pozycji w alfabecie zlicza powyzsza wartos¢ (w tym celu mozna skorzystac z konwersji
typu char na int w C++ lub analogicznej funkcji ord w Pythonie).

Rozwiazanie wolne

Mozliwe jest rozcigganie okienka (przedziatu) na stowie S. Wystarczy przetestowac kazda mozliwa pozycje rozpoczecia i
i zakonczenia j obliczajac tablice ile’[-] dla fragmentu S[i..j]. Aby sprawdzi¢ czy fragment znajdujacy sie w okienku od i do
j moze byc¢ skonstruowany z literek Bajtosi, wystarczy sprawdzi¢ czy dla kazdego znaku alfabetu x zachodzi ile’[x] < ile[x].

Tablicy ile’[-] nie trzeba oblicza¢ za kazdym razem od nowa. Jezeli indeks j przesunie sie o jeden do przodu (posz-
erzenie okienka z prawej strony), wystarczy zwiekszy¢ jedna komérke tablicy. Kazde poprawne okienko (w ktérym Bajtosia
ma dostatecznie duzo literek kazdego typu), ktére spetnia j —i+1 > % zwieksza wynik, ktory nalezy wypisac¢ o 1.

Takie rozwiazanie nie otrzyma maksymalnej punktacji, poniewaz sprawdzanych par (i, j) jest kwadratowo wiele wzgledem
dtugosci wejsécia, a czas sprawdzania pojedynczej pary jest proporcjonalny do rozmiaru alfabetu. Prowadzi to do uzyskania
Jjedynie czesciowej punktacji (okoto 46%).

Mozliwe jest przyspieszenie czasu sprawdzania pojedynczego okienka do czasu statego, jezeli sprawdzac tylko przedtuze-
nia dobrych okienek w tym miejscu tablicy ile’, ktére sie zmienito, jest to jednak nadal niewystarczajace.

Rozwigzanie wzorcowe

Okazuje sie, ze niewielka optymalizacja bedzie prowadzita do uzyskania rozwigzania liniowego: sprawdzajac w powyzszym
rozwiazaniu okienka zaczynajace sie na pozycji i, mozna znalez¢ najwieksze j, dla ktérego okienko S[i..j] jest konstruowalne
z dostepnych liter. Skoro wiec okienko S[i..j] jest dobre, to rowniez okienko S[i+1..j] bedzie dobre: nie ma wiec potrzeby
sprawdzac kazdej pary (i,j), a w kazdym kroku mozliwe jest jedynie przesuwanie albo i albo j do przodu, tatwo tez
zaktualizowac¢ tablice ile’[-] zmniejszajac jedynie jedna komorke. W ten sposéb taczna liczba sprawdzonych kandydatéw
bedzie O(|S]) (jest liniowo wiele przesunie¢ indeksu i oraz liniowo wiele przesunie¢ indeksu j).

Mozliwe jest wiec nawet osiagniecie tacznego czasu obliczen O(|S|+|P]), co prowadzito oczywiscie do uzyskania maksy-
malnej punktacji. Rozwigzania multiplikatywnie gorsze o stata rozmiaru alfabetu miaty szanse réwniez na uzyskanie podob-
nych wynikoéw, zaleznie od jakosci implementacji.
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