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Ponizej znajduja sie pytania testowe z zawodéw | stopnia XIV Olimpiady Informatycznej Junioréw (oij.edu.pl) — na tescie
wiedzy (do rozwiazania pod adresem |oij.edu.pl/sio]) trzeba odpowiedzie¢ na 30 pytan wylosowanych z tej listy oraz listy pytan
algorytmicznych. Nie musisz odpowiedzie¢ na wszystkie pytania, aby zakwalifikowa¢ sie dalej. Poza testem, do rozwigzania
beda jeszcze zadania programistyczne. Przewodnik dla stawiajacych pierwsze kroki z Olimpiada mozna przeczytac na stronie
oij.edu.pl/zawodnik /przewodnik /| Serdecznie zapraszamy do startu!

1. Ktéra z ponizszych instrukcji pozwala przerwaé¢ wyko-

nanie petli?
O stop
O break
(] terminate

O interrupt

2. Celem ponizszego (fragmentu) programu jest obliczy¢

sume liczb zapisanych w tablicy A o dtugosci n:

wynik = 0
for i in range(n):
???

Co nalezy wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania, aby pro-

gram spetniat swoje zatozenia?
O wynik + A[i]
O wynik += A[i]
O wynik = wynik + A[i]
O wynik = A[i]

3. Celem ponizszego (fragmentu) programu jest obliczy¢
i wypisa¢ n-ta liczbe Fibonacciego F,,. Zaktadamy, ze

Fo=F,=1o0raz F,, = F,,_1 + F,—2 dla n > 2.

f_aktualny, f_poprzedni =1, 1

for i in range(2, n+1):
f_nastepny = f_aktualny + f_poprzedni
77
f_aktualny = f_nastepny

print (f_aktualny)

Co nalezy wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania, aby pro-

gram spetniat swoje zatozenia?
0 f_poprzedni = f_aktualny
O f_aktualny = f_poprzedni
O f_nastepny = f_aktualny
[l f_poprzedni = f_nastepny

O nic nie trzeba wpisa¢ (wystarczy zmaza¢ znaki zapy-

tania)

. lle jest poteg dwoéjki o wyktadniku catkowitym wsréd

liczb ze zbioru {40,41,42,...,590,591}?

5. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

for i in range(5):
print(’*’, end=’’)
j=1
while j < b:
print(’*’, end=’’)
j =2
print(’*’, end=’’)

lle znakéw * zostanie wypisanych przez powyzszy kod?

. Nastepujaca funkcja powinna zwraca¢ True wtedy i tylko

wtedy, gdy liczba n jest pierwsza.

def czy_pierwsza(n):
i=2
while i*i < n:
if n% i==
return False
i+=1
return True
Dla jakiej liczby n program zwréci nieprawidtowa
odpowiedz?
0 25
0 100
0 20
O 17
09

7. Ktére z ponizszych dziatan obliczaja ostatnia (najmniej

znaczaca) cyfre liczby n w zapisie dziesietnym?
O @ // 10) * 10

n % 10

n // 10

n-n// 10 * 10

n * 10 // 100

O 0o oOoao

Test wiedzy w wersji Python
© Olimpiada Informatyczna Junioréw, 2021

Olimpiada finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej 1/5
w ramach zadania publicznego ,Organizacja i przeprowadzenie olimpiad
oij.edu.pl i turniejow w latach szkolnych 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022".



https://oij.edu.pl
https://oij.edu.pl/sio
https://oij.edu.pl/zawodnik/przewodnik
https://oij.edu.pl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pl

8. Rozwazmy tabliczke mnozenia od 1 do 10 czyli tabele

rozmiaru 10x10, w ktorej w i-tym wierszu i j-tej kolumnie
znajduje sie liczba i - j. Jaka jest suma wszystkich stu
liczb zapisanych w tej tabeli?

. Dla jakich wartosci N zuzycie pamieci przez tablice
zdefiniowana jak ponizej:

tab = []
for i in range(N):
tab.append([])
for _ in range(N):
tab[i] . append(0)

lub réwnowaznie:

tab = [[0] * N for _ in range(N)]

nie przekroczy 50 MB?
O 1000000

10000

100

1000

]
0
g
d 10

10. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def f(n):
if n == 0:
return O
return n % 2 + f(n // 10)

Funkcja ta dla liczby naturalnej n oblicza:

O liczbe cyfr nieparzystych w zapisie dziesietnym liczby
n

[0 parzysto$¢ przedostatniej cyfry w zapisie dziesietnym
liczby n

O liczbe jedynek w zapisie dwdjkowym liczby n
0 sume cyfr w zapisie dziesietnym liczby n

O liczbe cyfr w zapisie dwoéjkowym liczby n

. Celem ponizszego (fragmentu) programu jest sprawdze-

nie czy niepusty ciag dtugos$ci n zapisany w tablicy A jest
posortowany niemalejaco i zapisanie wyniku w zmiennej
posortowany:

posortowany = True
for i in range(n-1):
if 777

posortowany = False

Co nalezy wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania, aby pro-
gram spetniat swoje zatozenia?

Oi> i+l

O A[i] > A[i+1]
O A[i] > i+t

O A[i] < A[i+1]
O i+1 > A[i]

. Rozwazmy fragment ponizszego programu:

for i in range(l, n+1):
for j in range(l, i+1):
print(’*’, end=’’)

lle gwiazdek mdgtby (otrzymujac odpowiednia warto$c
n) wypisa¢ ten program?

0 20

0 28

0 12

ov

0 10

06

13. Ktére z ponizszych liczb zapisanych w systemie szes-

nastkowym s3 nieparzyste?
[ 9916
O 6416
O ADig
O CBis
O DAig

14. Silnia liczby n (zapisywana n!) nazywamy iloczyn kole-

jnych liczb naturalnych od 1 do n wtacznie. Na przyktad
4!'=1-2-3-4 = 24. lle wynosi ostatnia cyfra dziesietna
sumy 11+ 2! +31+4!'+---+100!?

15. lle roznych tréjkatow (o dodatnim polu) mozna

zbudowaé¢ wybierajac doktadnie trzy patyczki ze
zbioru dziesieciu patyczkéw o diugosciach kolejno:
1,2,3,...,10?7 Tréjkaty uznajemy za rézne jesli zbiory
uzytych patyczkéw sa rézne.
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16. Rozwazmy ponizsza funkcje: 19. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def f(x): def wypisuj(n):
return x * 2 if n < 0: return
if n ==
Wywotanie f (f (f (x))) oblicza: print(’*’, end=’’)
O 8x return

wypisuj(n - 1)

O 16x wypisuj(n - 2)
O 2x
O 6x Ta funkcja (dla odpowiednio dobranej wartosci zmiennej
n) moze wypisa¢ dokfadnie:
O 4x )
0 8 gwiazdek
[0 9 gwiazdek
O 6 gwiazdek
O 3 gwiazdki
0 5 gwiazdek
17. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej: [0 4 gwiazdki

def funkcja(n):

wyniki = []

# Wstaw do tablicy wyniki losowa liczbe.

wyniki.append(random.randint (1, n))

for i in range(l, n):

if n % i == 0:
wyniki.append (i)

# Ustaw elementy znajdujace sie w wyniki

iazd;i%:iiifliztjgfzzls{;; 20. Ktore z wyrazen sa prawdziwe?
return wyniki O ord(’a’) < ord(’b’)

O ord(’B?) - ord(’A’) ==

Funkcja zwrécita nastepujaca wartos¢
[35, 25, 7, 48, 1, 5].  Jaki byt parametr n z O ord(’B*) > ord(’C?)
jakim uruchomiono funkcje? O ord(’A’) < 200

18. Skoczek szachowy rozpoczyna podréz w polu al i
wykonuje dwa ruchy. Na ilu réznych polach moze za-

koficzyé sie podré2 skoczka? 21. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def szyfruj(s):
wynik = ’’
for i in range(len(s)):
if s[i] == ’z’:
wynik += ’a’
else:
wynik += chr(ord(s[il]) + 1)
return wynik

Ruchy skoczka szachowego Pola szachownicy Dla jakiego napisu funkcja zwréci nbsjb?
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22. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def funkcja(s):
elementy = set()
for x in s:
if (x >= ’a’) and (x <= ’27):
elementy.add(ord(x) - ord(’a’))
return len(elementy)

Dla jakich napiséw funkcja zwrdci warto$¢ 37
O olimpiada

O Bajt

O kajak

O aaa

O oijoij

O XYz

23. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def funkcja(a, b):
if b ==
return funkcja(b, a % b)

. return a

Co zwraca powyzsza funkcja?
d ab
Oa-b
O nwd(a, b)
O nww(a,b)
Oa+d

24. lle liczb ze zbioru {92,93,94,...,293} jest podzielnych
przez 5, ale niepodzielnych przez 7?

25. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def probuj(n):
print(’*’, end=’’)
if n == 1: return
if n % 2 == 0:
probuj(n // 2)
else:
probuj(3 * n + 1)

Jaka jest najmniejsza dodatnia naturalna liczba n,
dla ktérej wywotanie probuj(n) spowoduje wypisanie
doktadnie dziewieciu gwiazdek?

26. lle najmniej krawedzi mozna usuna¢ z grafu z rysunku,
aby nie istniata $ciezka miedzy wierzchotkami A i B?

Graf

27. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

ile = 0
liczby = [4, 5, 2, 4, 9, 3, 1, 5, 0, 1]
for i in range(len(liczby)):
for j in range(i+l, len(liczby)):
for k in range(j+1, len(liczby)):
if liczbyl[i] + liczbyl[j] + liczbyl[k] == 10:
ile += 1
print(ile)

Jaka liczbe wypisze na wyjscie ten program?

28. Rozwazmy program, ktory wczytuje liczbe naturalna n i
wykonuje potem doktadnie n+vn operacji elementarnych
w celu obliczenia wyniku. Uruchamiono program na
komputerze, ktéry moze wykona¢ 108 operacji elemen-
tarnych w ciagu sekundy. Dla jakiej wartosci n wykonanie
programu zajmie okoto dwie sekundy?

J 1000000
0 1500

00 350000
O 4000

0 200

29. Méwimy, ze stowo S zawiera podciag 7, jesSli mozliwe
jest zakrycie niektérych liter w S, aby odczytujac po-
zostate litery od lewej do prawej uzyska¢ 7. Na przyktad:
stowo anas jest (a stowo ansa nie jest) podciagiem stowa
ananas. Rozwazmy wszystkie stowa o dtugosci 6 ztozone
jedynie z liter a, b, c. lle spo$réd tych stéw zawiera w
sobie (co najmniej raz) podciag abc?
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30. Pewien program wykonuje % + % + --- + % operacji

dla danych wejSciowych rozmiaru n. Jaka ztozono$¢
obliczeniowa ma ten program?

L ©(ogn)
O O(nn)
O O(n)

O e®n?)

O O(nlogn)
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