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Test skfada sie z 20 pytan. Odpowiedzi nalezy zaznacza¢ na karcie odpowiedzi. Pytania sa dwdch typéw:

e pytania wielokrotnego wyboru — nalezy w nich zaznaczy¢ znakami x kratki obok wszystkich prawidtowych odpowiedzi, a
pozostate kratki obok nieprawidtowych odpowiedzi pozostawi¢ puste,

e pytania krétkiej odpowiedzi — nalezy w nich wpisa¢ odpowiedz, zawsze jest to liczba naturalna, nalezy ja zapisa¢ z uzyciem cyfr
arabskich, w najprostszej postaci w systemie dziesigtkowym (np. jesli poprawna odpowiedZ to 4, to odpowiedzi 4.0, %, V16,
IV, 1002, 22 nie beda akceptowane).

W razie pomytki przy wypetnianiu karty odpowiedzi, popro$ pilnujacego test o nowa, pusta karte odpowiedzi.

‘ Oceniana jest tylko poprawnos¢ odpowiedzi. Nie nalezy podawa¢ zadnych uzasadnien. ‘

Na rozwigzanie testu masz 100 minut. Na koncu testu znajduja sie kartki brudnopisu. Uzywanie urzadzen elektronicznych, w tym
kalkulatoréw (nawet prostych) jest zakazane.

Za kazda w petni poprawna odpowiedz na pytanie otrzymasz 10 punktéw. Za btedna odpowiedzZ lub brak odpowiedzi nie przyznaje
sie punktéw. Mozesz zatozy¢, ze w pytaniach na tescie podane kody w C++ i w Pythonie sa réwnowazne.

Prawidtowe odpowiedzi wraz z wyjasnieniami opublikowane zostang na stronie http://0ij.edu.pl|w piatek 28 pazdziernika 2022
o godzinie 13.00. Wtedy tez, po zalogowaniu do systemu SIO2, bedzie mozna przeglada¢ wyniki testu.

Pamietaj, ze oprécz testu, elementem | etapu zawodéw OlJ sa zadania programistyczne. Mozesz je znalez¢é w systemie SIO2.
Zadania programistyczne mozna rozwiazywaé do 5 stycznia 2023. O kwalifikacji do Il etapu zawodéw decyduje suma punktéw
uzyskanych na tescie oraz z zadan programistycznych. Kazdy uczen, ktory wezmie udziat w tescie lub przesle rozwigzanie przynajmniej
jednego zadania programistycznego staje sie uczestnikiem Olimpiady i w zaleznosci od uzyskanego sumarycznego wyniku moze zostac
zakwalifikowany do Il etapu. Nie jest konieczne rozwigzanie wszystkich zadan ani odpowiedzenie na wszystkie pytania.
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1. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):

return 3 * n + 1; return 3 * n + 1
}

Jaki bedzie wynik wywotania £ (£(2))?

2. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
bool f(string s) { def f(s):
int d = s.size(); d = len(s)
for (dnt i = 0; i < d; i++) for i in range(d):
if (s[i] !'= s[d - 1 - i]) if s[i] '= sld - 1 - i]:
return false; return False
return true; return True
}
Zaznacz wszystkie wartosci parametru s, dla ktérych wywotanie f (s) zwraca wartos¢ true/True.
A. aaaaa
B. 0ij
C. oioioi
D. anna

3. Poprawnym nawiasowaniem nazywamy napis, ktéry moze powstac¢ z poprawnego wyrazenia arytmetycznego przez
opuszczenie wszystkiego poza znakami nawiaséw. Przyktadowo, nawiasowanie () (()) jest poprawne, a mogto
powstac na przyktad z wyrazenia (2+2)-(7-(3—5)+2). Zaznacz wszystkie nawiasowania, ktére moga by¢ poprawne
jesli usuniemy z nich jeden znak.

A. ) (O

B. (CCON
C.OOOOOOC
D. (OO0

4. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
void f(int n) { def f(n):
for (int i = 0; i < n; i += 3) for i in range(0, n, 3):
for (int j = 0; j < mn; j += 2) for j in range(0, n, 2):
cout << "x'"; print(’*’, end=’’)
}

lle gwiazdek wypisze wywotanie f (20)7?

Test wiedzy algorytmicznej Olimpiada finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji i Nauki
© Olimpiada Informatyczna Junioréw, 2022 w ramach zadania publicznego ,Organizacja i przeprowadzenie olimpiad
oij.edu.pl i turniejéw w latach szkolnych 2022/2023, 2023/2024, 2024 /2025".



https://oij.edu.pl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pl

5. Ktorej z ponizszych instrukcji nalezy uzy¢ (w jezyku C++ lub Python), aby obliczy¢ warto$¢ wyrazenia x — L’y—‘J -y
dla dowolnych dodatnich catkowitych wartosci x i y nie przekraczajacych 1000? Dla przypomnienia: symbol ||
oznacza zaokraglenie w do6t do najblizszej liczby catkowitej. Na przyktad: LQ%J =2.

A x +
B. x *
C. x~
D

. x%

< << <

6. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
bool f(string s) { def f(s):
for (char x : s) for x in s:
if (x == ’a’) if x == ’a’:
return false; return False
return true; return True
¥
Zaznacz ponizej wszystkie wartosci parametru s, dla ktérych wywotanie f (s) zwraca warto$¢ true/True.
A. kajak
B. olek
C. aaaaaaaaaa
D. oij
E. 2023

7. Na ponizszym rysunku przedstawiona jest sie¢ potaczen miedzy punktami. Liczby przy krawedziach oznaczaja czas
przejscia dana droga w minutach. Listonosz wyrusza z punktu A i chce zostawi¢ list w kazdym punkcie od B do G,
w dowolnej kolejnosci. Listonosz moze zakonczyc¢ trase w dowolnym punkcie, a podczas trasy moze zawracac.

Sie¢ pofaczen miedzy domami. Etykiety krawedzi oznaczaja czas przejScia w minutach.

Jaki jest najkrétszy czas (w minutach) w jakim moze tego dokonac?

8. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
void f(string s) { def f(s):
bool zapis = false; zapis = False
for (char x : s) { for x in s:
if (zapis) cout << x; if zapis: print(x, end=’’)
zapis = !zapis; zapis = not zapis
}
}

Co zostanie wypisane po wywotaniu funkgji f ("1234567")?
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9. Jaka jest najmniejsza liczba naturalna o sumie cyfr 20 i wszystkich cyfrach ré6znych?

10. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

int f(int n) {
int wynik = O;
for (int i = 0; i < n; i++)
for (int j = 0; j < m; j++)
if (A +3) %2==0)
wynik++;
return wynik;

¥
Jaki bedzie wynik wywotania £ (8)?

11. Skoczek szachowy moze poruszaé si¢ po szachownicy zgodnie z rysunkiem ponizej (w jednym ruchu o dwa pola

wersja Python

def f(n):
wynik = 0

for i in range(n):

for j in range(n):
if (i + j) % 2==0:
wynik += 1

return wynik

w pionie i jedno w poziomie lub jedno pole w pionie i dwa w poziomie.

8
7/ %% %%
6 ) )y
_
7
5
4 "
%%7
3
2 "
7,
1 %

Szachownica 8 x 8.

Mozliwe ruchy skoczka szachowego

lle najmniej ruchéw musi wykonac skoczek szachowy, aby przedosta¢ sie¢ z pola a1l (lewy dolny rég szachownicy)
do pola h8 (prawy gorny rég szachownicy 8 x 8)?

12. lle jest liczb naturalnych z przedziatu od 1 do 100 wtacznie, w ktérych zapisie w systemie dwéjkowym (bez zer
wiodacych) wystepuje cyfra 0?

13. Z ciagu (6, 1,10,4,8,3,9,5,2,12,7) nalezy wykresli¢ niektére elementy w taki sposob, aby pozostate elementy czy-
tane od lewej do prawej tworzyty ciag rosnacy. lle co najwyzej elementéw mozemy pozostawi¢ w ciagu?
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14. Rozwazmy ponizsza funkcje rekurencyjna:
wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):
if (n < 0) return O; if n < 0: return O
return n + f(n - 2); return n + f(n - 2)
¥
Jaki wynik zwréci wywotanie £(21)?
15. Zaznacz wszystkie liczby podzielne przez 3.
A. 123456
B. 111112 (liczba podana jest w systemie dwdjkowym)
C. 109+1
D. 230
16. Rozwazmy ponizsza funkcje:
wersja C++ wersja Python
int £f(int n, int k) { def f(n, k):
int wynik = 1; wynik = 1
for (int i = 1; i <= n; i++) for i in range(l, n + 1):
if (i '= k) if 1 !'= k:
wynik *= 1i; wynik *= i
return wynik; return wynik
¥
Z jaka wartosScia k wywotano f (6, k), jezeli uzyskany wynik to 1447
17. Rozwazmy system monetarny, w ktérym sa jedynie nominaty 9 oraz 25. lle catkowitych kwot miedzy 1 i 100
wtacznie mozna wydaé z uzyciem tych nominatéw? Kazdego nominatu mozna uzy¢ dowolnie wiele razy.
18. lle wynosi suma wszystkich 24 réznych liczb jakie mozna uzyska¢ przez ustawienie cyfr 1, 2, 3 i 4 w pewnej
kolejnosci? Kazdej cyfry nalezy uzy¢ doktadnie raz.
19. Rozwazmy ponizsza funkcje rekurencyjna:
wersja C++ wersja Python
void f(int poziom, int wartosc) { def f(poziom, wartosc):
if (poziom == 5) { if poziom ==
cout << wartosc << "\n"; print(wartosc)
return; return
} f(poziom + 1, 2 * wartosc)
f(poziom + 1, 2 * wartosc); f(poziom + 1, 2 * wartosc + 1)
f(poziom + 1, 2 * wartosc + 1);
}
Jaka bedzie najwieksza wypisana warto$¢ po wywotaniu £ (0, 1)?
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20. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python

int f(int n) { def f(n):
int wynik = 0

; wynik = 0
for (int i = 1; i <= n; i++) { for i in range(l, n + 1):
int ile = 0; ile = 0
for (int j = 1; j <= 1i; j++) for j in range(l, i + 1):
if (4% j==0) if 1% j ==
ilet++; ile += 1
if ((ile >= 6) and (ile <= 8)) if (ile >= 6) and (ile <= 8):
wynik++; wynik += 1

}

return wynik;

return wynik

}
Jaki jest wynik wywotania f (80)7?
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BRUDNOPIS, miejsce na notatki (nie bedzie sprawdzane)
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