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Test sktada sie z 20 pytan. Odpowiedzi nalezy zaznaczac na karcie odpowiedzi. Pytania sa dwoch typdéw:

e pytania wielokrotnego wyboru — nalezy w nich zaznaczy¢ znakami x kratki obok wszystkich prawidtowych odpowiedzi, a
pozostate kratki obok nieprawidtowych odpowiedzi pozostawi¢ puste,

e pytania krétkiej odpowiedzi — nalezy w nich wpisa¢ odpowiedz, zawsze jest to liczba naturalna lub krétki napis. Jezeli
odpowiedzia jest liczba naturalna to nalezy ja zapisa¢ z uzyciem cyfr arabskich, w najprostszej postaci w systemie dziesigtkowym
(np. jesli poprawna odpowiedz to 4, to odpowiedzi 4.0, %, V16, IV, 1002, 22 nie beda akceptowane). Jezeli odpowiedzig jest
krotki napis, nalezy go zapisa¢ doktadnie, bez zmiany wielkosci znakéw, bez dodatkowych odstepdéw, bez dodatkowej inter-
punkgji konczacej zdanie (np. jesli poprawna odpowiedZ to kajak to odpowiedzi k a j a k, k-a-j-a-k, Kajak, Odpowiedz
to: kajak., KAJAK nie beda akceptowane).

W razie pomytki przy wypetnianiu karty odpowiedzi, popro$ pilnujacego test o nowa, pusta karte odpowiedzi.

’ Oceniana jest tylko poprawno$¢ odpowiedzi. Nie nalezy podawa¢ zadnych uzasadnien.

Na rozwigzanie testu masz 100 minut. Na koncu testu znajduja sie kartki brudnopisu. Uzywanie urzadzen elektronicznych, w tym
kalkulatoréw (nawet prostych) jest zakazane.

Za kazda w petni poprawng odpowiedz na pytanie otrzymasz 10 punktéw. Za btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi nie przyznaje
sie punktéw. Mozesz zatozy¢, ze w pytaniach na tescie podane kody w C++ i w Pythonie sa rownowazne.

Prawidtowe odpowiedzi wraz z wyjasnieniami opublikowane zostang na stronie http://0ij.edu.pl/w piatek 27 pazdziernika 2023
o godzinie 13.00. Wtedy tez, po zalogowaniu do systemu SIO2, bedzie mozna przeglada¢ wyniki testu.

Pamietaj, ze oprocz testu, elementem | etapu zawodéw OlJ s3 zadania programistyczne. Mozesz je znalez¢é w systemie SIO2.
Zadania programistyczne mozna rozwiazywaé do 8 stycznia 2023. O kwalifikacji do Il etapu zawodéw decyduje suma punktéw
uzyskanych na tescie oraz z zadan programistycznych. Kazdy uczen, ktéry wezmie udziat w tescie lub przesle rozwigzanie przynajmniej
jednego zadania programistycznego staje sie uczestnikiem Olimpiady i w zaleznosci od uzyskanego sumarycznego wyniku moze zostac
zakwalifikowany do Il etapu. Nie jest konieczne rozwigzanie wszystkich zadan ani odpowiedzenie na wszystkie pytania.

Po zeskanowaniu ponizszego kodu QR, po zakonczeniu testu we wszystkich szkotach bedziesz mie¢ dostep do wzorcowych
rozwigzan.
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1. Rozwazmy ponizsza funkcje:
wersja C++

int f(int x, int y, int z) {
return y * z + x;

}

wersja Python

def f(x, y, 2):
return y * z + x

Jaki bedzie wynik wywotania £(2, 3, 4)?

2. Rozwazmy ponizsza funkcje:
wersja C++
string f(string s) {

string wynik;
for (char ¢ : s) {

if (c == ’a’) continue;
wynik.push_back(c);

}

return wynik;

}

wersja Python

def f(s):
wynik = ’’
for ¢ in s:

if ¢ == ’a’: continue

wynik += c
return wynik

Jaki bedzie wynik wywotania f ("bajtazar")?

3. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

string f(string s) {
string wynik;
int ile = 1;
for (char ¢ : s) {
for (int i = 0; 1 < ile; i++)
wynik.push_back(c) ;
ile++;
}
return wynik;

}

wersja Python

def f(s):
wynik = ?’
ile = 1
for c in s:
for i in range(ile):
wynik += c
ile += 1
return wynik

Jaki bedzie wynik wywotania f("test")?

4. Zaznacz wszystkie liczby parzyste.

A. 1010101012 (liczba jest zapisana w systemie dwdjkowym)

B. 10°
C. 710,511
D. 1+2+3+...+100
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5. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):
int wynik = O; wynik = 0
for (int i = 0; i < n; i++) for i in range(n):
for (int j = 0; j < m; j++) for j in range(n):
for (int k = 0; k < n; k++) for k in range(n):
wynik++; wynik += 1
return wynik; return wynik
}

Jaki powinien by¢ argument n, aby f (n) = 647

6. Bajtek ma zero dukatéw i spotkat Alladyna. Jezeli powie mu A, otrzyma jednego dukata, jezeli za§ powie mu B,
otrzyma drugie tyle dukatéw ile juz posiada. Bajtek moze powiedzie¢ wiele zakle¢ po kolei: przyktadowo, jezeli
powie AAABA, to bedzie miat 7 dukatow (0 > 1 —» 2 —» 3 — 6 — 7). Wymien jedna litere w stowie AAABA na inng,
zeby Bajtek zamiast siedmiu, uzyskat 9 dukatéw. Jako odpowiedz podaj nowy, zmieniony, piecioliterowy napis.

7. Rozwazmy ponizsza funkcje rekurencyjna:

wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):
if (n <= 9) return n; if n <= 9: return n
int s = 0; s =0
while (n > 0) { while n > O:
s +=n % 10; s +=n % 10
n /= 10; n //= 10
} return f(s)
return f(s);
}

lle jest ré6znych parametréw n (liczb naturalnych) z przedziatu od 1 do 10000 wtacznie, dla ktérych £ (n) =17

8. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
string f(string s) { def f(s):
string wynik; wynik = 7’
for (char ¢ : s) { for ¢ in s:
if (c == ’z2’) if ¢ == ’z’:
wynik.push_back(’a’); wynik += ’a’
else else:
wynik.push_back(c + 1); wynik += chr(ord(c) + 1)
} return wynik
return wynik;
}

Jaki byt argument s, jezeli wywotanie f (s) zwrécito "abebojf"?

9. lle jest liczb naturalnych z przedziatu od 1 do 200 wiacznie, w ktérych w zapisie w systemie dwojkowym (bez zer
wiodacych) wystepuje przynajmniej pie¢ zer z rzedu?
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10. Dana jest plansza ztozona z czarnych i biatych kwadratéw. Pionek zaczyna od pola oznaczonego kétkiem i w jednym
ruchu moze przesunac sie jedynie na pole biate w jednym z czterech podstawowych kierunkéw: o jedno pole w goére,
doét, lewo lub prawo. lle jest pol, na ktore pionek moze dojS¢ w co najwyzej czterech ruchach? Wliczamy réwniez

pole poczatkowe.

11. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

int f(int n) {

int wynik = O;

int mnoznik = 1;

while (n > 0) {
wynik += mnoznik * (n % 2);
n /= 2;
mnoznik++;

}

return wynik;

}

wersja Python

def f(n):

wynik = 0

mnoznik = 1

while n > O:
wynik += mnoznik * (n % 2)
n //=2
mnoznik += 1

return wynik

Podaj najmniejsza dodatnia warto$¢ parametru n, dla ktérej wywotanie f (n) zwrdci 17.

12. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

bool f(string s) {

vector<bool> zaznaczone(15, false);

int pozycja = 0;

wersja Python

def f(s):
zaznaczone = [False] * 15
pozycja = 0

zaznaczone [pozycjal = true; zaznaczone [pozycjal = True
for (char x : s) { for x in s:
if (x == ’a’) pozycja += 5; if x == ’a’: pozycja += 5
else if (x == ’b’) pozycja -= 2; elif x == ’b’: pozycja -= 2

else return false;
if ((pozycja < 0) ||
return false;

if (zaznaczone[pozycjal) return false;

zaznaczone [pozycjal = true;

}

for (int i = 0; i < 15; i++)

if (!zaznaczone[i]) return false;

return true;

}

(pozycja > 14))

else: return False
if (pozycja < 0) or (pozycja > 14):
return False
if zaznaczone[pozycjal: return False
zaznaczone [pozycjal = True
for i in range(15):
if not zaznaczone[i]: return False
return True

Podaj warto$¢ parametru s, dla ktérego wywotanie f (s) zwrdci true/True.
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13. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
string f(string s) { def f(s):
string wynik; wynik = 7’
for (char x : s) { for x in s:
if (x == ’b’) wynik += "00"; if x == ’b’: wynik += ’00’°
else if (x == ’d’) wynik += "01"; elif x == ’d’: wynik += ’01°
else if (x == ’e’) wynik += "100"; elif x == ’e’: wynik += 7100’
else if (x == ’0’) wynik += "101"; elif x == ’0’: wynik += ’101’
else if (x == ’r’) wynik += "110"; elif x == ’r’: wynik += 110’
else if (x == ’2’) wynik += "111"; elif x == ’z’: wynik += ’111°
else wynik += "2"; else: wynik += 2’
} return wynik
return wynik;
}

Podaj warto$c¢ parametru s, dla ktérego wywotanie f(s) = "0110100110111100".

14. lle jest prostokatow na ponizszym rysunku? Interesuja nas prostokaty o dowolnych wymiarach, ale z bokami jedynie
wzdtuz linii kratek. Przyktadowo, na kratownicy o wymiarach 2 x 2 kwadraty jednostkowe znajduje sie dziewie¢
prostokatow: cztery kwadraty 1 x 1, dwa prostokaty 2 x 1, dwa prostokaty 1 x 2 oraz jeden kwadrat 2 x 2.

15. lle jest liczb naturalnych z przedziatu od 1 do 3 999 wiacznie, ktdre zapisane w systemie rzymskim nie maja dwéch
takich samych znakéw obok siebie? Dla przypomnienia: w systemie rzymskim wystepuja cyfry I, v, X, L, C, D, M
oznaczajace kolejno: 1, 5, 10, 50, 100, 500 oraz 1000. Przyktadowo, zapis liczby 4 to IV, za$ zapis liczby 99 to
XCIX.

16. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):
n%=T7; n%=7
n %= 5; n%=5
n %= 3; n %= 3
return n; return n
}

Wskaz najmniejsza naturalng warto$¢ parametru n wieksza niz 2, dla ktérej f (n) = 2.
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17. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int n, string s) { def f(n, s):
for (char x : s) { for x in s:
if (x == ’a’) n *= 2; if x == ’a’: n *= 2
if (x == ’b’) n++; if x == ’b’: n +=1
if (x == ’¢’) n /= 2; if x == ’¢c’>: n //= 2
} return n
return n;
}

Podaj najkrétszy mozliwy napis s, dla ktérego wywotanie £ (30, s) zwréci 29.

18. lle jest réznych sciezek z lewego dolnego rogu do prawego gdérnego rogu ponizszej planszy, ktore przechodza przez
kazde z pietnastu pol doktadnie jeden raz? W jednym ruchu mozna przesunac sie o jedno pole w jednym z czterech
podstawowych kierunkéw (gora, dét, lewo, prawo). Jedna z poprawnych $ciezek, ktéra réwniez nalezy policzyé,
pokazano na rysunku ponizej.

e Y e

19. Rozwazmy ponizsze funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):
if (n == 0) return O; if n == 0: return O
return f(n / 10) + n % 10; return f(n // 10) + n % 10
¥
def g(n):
int g(int n) { if n == 0: return O
if (n == 0) return 0; return g(n - 1) + f(n)
return g(n - 1) + £f(n);
}

Jaki jest wynik wywotania g(200)?

20. Jaka jest najwieksza liczba naturalna o sumie cyfr 12 i wszystkich cyfrach ré6znych?
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BRUDNOPIS, miejsce na notatki (nie bedzie sprawdzane)
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