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1. Ktoére z ponizszych sa instrukcjami petli w C++7?
O for

0 while

O repeat

a

iterate

2. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

cout << "x";
i=5; 1< 17; i += 4)
cout << "xx";

for (int
cout << "xxx";

lle znakéw x zostanie wypisanych przez powyzszy kod?

3. Dla jakich zawartosci tablicy 7 ponizszy program wypisze napis poprawiam doktadnie trzy razy?

int maksimum = O;
for (int i = 0; i < 5; i++) {
if (T[i] > maksimum) {
cout << "poprawiam\n";
maksimum = T[i];

[3, 2, 1, 9, 5]
(1, 2, 3, 2, 1]
[9, 8, 9, 8, 9]
[-2, 3, -1, 13, 100]
[0, 5, 2, 9, 1]

Ooo0oOooao
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4. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

vector<int> p = 777;

string s = "napisik";

string t;

for (int i = 0; i < p.size(); i++)
t.push_back(s[pl[i]]);

cout << t << "\n";

Co nalezy wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania, aby program wypisat pisak?
O "pisak"
O{2,3,1, 4,5}
O{2,3,4,1, 61}
0 23416
o { p’, ’i’, ’s’, ’a’, 'k’ }

5. Aby wypisa¢ 17-ta litere alfabetu angielskiego mozna uzy¢ instrukcji:
O cout << ’a’ << 16;
O cout << ’a’.next(16);

O cout << (char)(’a’ + 16);

6. Dla jakiej wartosci zmiennej x typu int prawdziwy jest warunek (x + 1) / 3 * 3 == x?
0o
O 10
O 19
O 32
O 50
[0 Dla zadnej z powyzszych

7. lle pamieci operacyjnej zazwyczaj zajmuje zdefiniowana ponizej tablica podczas wykonania programu na komputerze
64-bitowym?

int tab[1000] [1000];
[0 Mniej niz 1 kB

0 Okoto 4 kB

O Okoto 500 kB

[0 Okoto 4 MB
[0 Wiecej niz 1 GB
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8. Podciagiem stowa S nazywamy dowolne stowo, ktére mozna uzyska¢ po zakryciu pewnej liczby liter (by¢ moze
zadnej, by¢é moze wszystkich) w stowie S i odczytaniu pozostatych od lewej do prawej. Podstowem stowa §
nazywamy za$ dowolny jego spéjny fragment S (moze by¢ réwniez pusty, moze by¢ réwniez cate stowo S).

Niech S = abbaab oraz T = babbba. Ktére z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe?
[0 Stowo baab jest podciggiem stowa S, ale nie jest podciggiem stowa T.
[0 Stowo aaa jest podstowem stowa S.
[0 Stowo abb jest podstowem stéw S oraz T.

[0 Stowo bab jest podciagiem stéw S oraz T.
[0 Stowo bbbb jest podstowem stowa T.

9. Rozwazmy stowa o dtugosci 5 ztozone jedynie z liter a oraz b. lle spo$réd tych stéw nie zawiera trzech sasiednich
jednakowych liter?

10. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

int liczba = 777;
while (liczba > 0) {
if ((liczba > 5) && (liczba < 95))
liczba -= 10;
liczba = max(0, liczba);
liczba = min(100, liczba);
}

Dla ktérych z ponizszych wartos$ci wpisanych zamiast znakéw zapytania program zapetli sie (tzn. nie zakonczy
swojego dziatania)?
0 -3
2
8
33
95
105

Ooo0oO0ooag

11. Ktoére z ponizszych liczb zapisanych w systemie szesnastkowym sa wieksze niz liczba 100 zapisana w systemie
dziesigtkowym?
O AFig
O 5016
O 6416
0 F0016
O CO016
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12. Rozwazmy ponizsza funkcje:

vector<int> funkcja(const vector<int>& liczby) {
vector<int> wynik;
map<int,int> ile;
for (int x : liczby)
ile[x]++;
for (const pair<int,int>& element : ile)
for (int i = 0; i < element.second; i++)
wynik.push_back(element.first);
return wynik;

}

Co zwraca powyzsza funkcja?
O Liczbe wystapien kazdego elementu ciagu
[0 Posortowany ciag

00 Ciag z usunietymi powtarzajacymi sie elementami

O Ciag, w ktérym kazdy element wystepuje tyle razy ile wynosi jego wartosé¢

13. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

int obliczaj(int n) {
if (n == 10) return n;
return 1 + obliczaj(n + 2);

}
Jaki wynik zwréci wywotanie obliczaj(4)?
O3
G
0 10
O 13
O 16
O program nie zakoiczy w ogdle dziatania (zapetli sie)

14. Palindromem nazywamy stowo, ktére czytane od lewej brzmi tak samo jak czytane od prawej (na przyktad anna
lub kajak).
lle najmniej liter nalezy zamieni¢ na inne w stowie abaicka, zeby uzyska¢ palindrom?

15. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

int x = 777,
if (x % 3 ==0) {
cout << "wak";
for (int i = 0; i+10 < x; i++)
cout << "tat";
cout << "acje";

}

Jaka najwieksza liczbe naturalng mozna wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania, aby program wypisat napis wakacje?
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16. Palindromem nazywamy stowo, ktére czytane od lewej brzmi tak samo jak czytane od prawej. Alfabet angielski
sktada sie z 26 liter.
lle jest palindroméw wsrod wszystkich stéow dtugosci 4 sktadajacych sie jedynie z liter wystepujacych w alfabecie
angielskim?

17. Na ile sposobéow mozemy zapisa¢ liczbe 5 jako sume co najmniej dwéch dodatnich skfadnikéw naturalnych?
Sposoby rézniace sie jedynie kolejnoscia sktadnikéw uznajemy za jednakowe.

18. Skoczek szachowy porusza sie w jednym z oSmiu kierunkéw zgodnie z rysunkiem po lewej stronie. Szachownica
wyglada jak na rysunku po prawej stronie.

Ruchy skoczka szachowego Pola szachownicy
Jaka jest najmniejsza dodatnia liczba ruchéw, ktére moze wykonac¢ skoczek, aby startujac z pola a1 mégt powrécic
w potozenie poczatkowe? Zaktadamy, Zze skoczek nie moze zawracaé, tzn. wykonujac nastepny ruch nie moze
skoczy¢ na pole, na ktérym byt bezposrednio przed wykonaniem ostatniego ruchu.

19. Dzielnikiem liczby naturalnej n jest kazda liczba naturalna m taka, ze % jest liczba catkowita.
lle dzielnikéw ma liczba 2407
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20. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

bool czyl(int n) {

if (n == 0) return false;

return (n % 10 == 1) || (czyl(n / 10));
¥

int main() {

int ilel = O;
for (int 1 = 1; i <= 253; i++)
if (czy1l(i))
ilel++;
cout << ilel << "\n";

}

Jaka liczbe wypisze powyzszy program?

21. Celem ponizszej funkcji jest obliczenie ile jest w ciagu (liczb naturalnych) maksiméw lokalnych, czyli takich ele-
mentoéw, ktoére sa wieksze od obu swoich sasiadéw. Jesli element jest pierwszy lub ostatni w ciagu, wystarczy zeby
byt wiekszy od swojego jedynego sasiada.

int ile_maks_lokalnych(vector<int>& liczby) {
int ile = 0, poprzednia = -1, jeszcze_wczesniejsza = -1;
liczby.push_back(-1);
for (int liczba : liczby) {
if ((poprzednia > jeszcze_wczesniejsza) && (poprzednia > liczba))
ilet+;
s
poprzednia = liczba;
}
liczby.pop_back();
return ile;

}
Jaka linie nalezy wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania?

O Nic nie trzeba wpisa¢ (wystarczy zmazac znaki zapytania)

0 liczba = poprzednia;

[ jeszcze_wczesniejsza = liczba;

0 jeszcze_wczesniejsza = poprzednia;

O jeszcze_wczesniejsza = max(liczba, poprzednia);

0] poprzednia = jeszcze_wczesniejsza;
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22. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

vector<pair<int,int>> elementy = {{3, 2}, {2, 6}, {2, 9}, {1, 7}, {9, 0}};
sort(elementy.begin(), elementy.end());
cout << elementy[2] [0] << " " << elementy[2] [1] << "\n";
Co wypisze powyzszy kod?

032

025

0209

o117

9o

23. Dla jakich wartosci parametru 1liczba ponizsza funkcja zwraca 17?7

int funkcja(int liczba) {
if (liczba == 0)
return 1;
return funkcja(liczba / 2) + liczba 7% 2;

}

017

0 34

0 289

O 217

[0 255257

24. lle jest $ciezek siedmiokrawedziowych miedzy wierzchotkami A i B w ponizszym grafie? W tym zadaniu roz-
patrujemy jedynie $ciezki, w ktorych wszystkie odwiedzone wierzchotki musza by¢ parami rézne. Innymi stowy,
ile jest na ponizszym rysunku $ciezek, ktére przechodza od punktu A do punktu B poruszajac sie od punktu do
punktu po narysowanych odcinkach, odwiedzajac doktadnie 7 takich odcinkéw i nie przechodzac przez zaden punkt
dwukrotnie?
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25. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

int ile = 0;
vector<int> liczby = {5, 3, 2, 9, 5, 2, 9, 3, 1, 7};
for (int i = 0; i < liczby.size(); i++)
for (int j = i+1; j < liczby.size(); j++)
if ((liczbyl[il + liczbyl[jl) % 2 == 0)
ilet++;
cout << ile << "\n";

Jaka liczbe wypisze na wyjsécie ten program?

26. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

int i, liczba = ?777;

for (i = 1; liczba <= 10; i += 2)
liczba = liczba + 1;

cout << i << "\n";

Program po skompilowaniu i uruchomieniu wypisat na ekranie liczbe 11. Jaka najmniejsza liczbe catkowita mozna
wstawi¢ w miejsce znakéw zapytania, aby tak sie stato?

27. Rozwazmy ponizsza funkcje:

int funkcja(int liczba) {
if (liczba == 1) return O;
return 1 + funkcja(liczba / 2);

}

Jaka warto$¢ zwrdci wywotanie funkcja(1000000)7?

28. Rozwazmy program, ktéry wczytuje liczby naturalne n oraz m i wykonuje potem doktadnie 2" - m operacji ele-
mentarnych w celu obliczenia wyniku. Uruchamiono program na komputerze, ktéry moze wykonaé 10% operacji
elementarnych w ciaggu sekundy. Dla jakiej wartosci n i m wykonanie programu zajmie co najwyzej dwie sekundy?

O n=10, m=10

O n =100, m =100
O n=10, m =100

0O n =100, m =10

O n=1, m=1000000
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29. Rozwazmy fragment programu pokazany ponizej:

int ile = 0;
vector<int> liczby = {4, 9, 8, 5, 3, 9, 3, 0, 10, 3};
for (int i = 0; i < liczby.size(); i++)
for (int j = i+1; j < liczby.size(); j++)
if (liczby[i] + liczby[j]l >= 10)
ilet++;
cout << ile << "\n";

Jaka liczbe wypisze na wyjsécie ten program?

30. Pewien program wczytuje ciag liczb o dtugosci n do tablicy, nastepnie sortuje go uzywajac funkcji std: :sort
i wypisuje wszystkie elementy zgodnie z posortowaniem. Jaka ztozonos$c¢ obliczeniowa ma ten program?

0 ©(logn)
0 6(vn)

O 0(n)

O O(nlogn)
O e(n?)

Przyktadowe pytania testowe (wersja C++) Olimpiada finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej 9/9
© Olimpiada Informatyczna Junioréw, 2020 w ramach zadania publicznego ,Organizacja i przeprowadzenie olimpiad
oij.edu.pl i turniejéw w latach szkolnych 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022".



https://oij.edu.pl
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pl

